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Simulagao (Software)
Tema: Atenuagao da radiagao em fungdo da densidade
Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: Radiagdes: riscos e beneficios
Conceitos envolvidos: radiagdes alfa, beta e gama.

Publico-alvo: 32 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Identificar qual das radiagdes (alfa, beta ou gama) é
mais penetrante.

Objetivos especificos:
Diferenciar as radiagdes alfa, beta e gama;

Coompreender a natureza das radiagdes alfa, beta
e gama;

Verificar a influéncia da densidade no grau de
penetragao das radiagoes

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos) serd
suficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas.



Introducao

A simulagdo Atenuagdo da Radiagdo em Fungdo da Densidade
pode ser utilizada por vocé como uma ferramenta auxiliar
para ensinar quimica de forma lUdica e atraente e este guia

ird ajuda-lo a preparar sua aula.

Lembre-se, porém, que a utilizacdo deste recurso pedagogi-
co sera definida por vocé de acordo com a constru¢do do
seu planejamento, ou seja, vocé é livre para seqguir o roteiro
que achar mais conveniente. De qualquer forma, para ga-
rantir sucesso nos resultados, é importante que vocé estude
o software antes de pedir que seus alunos naveguem por
ele. Estude-o com atencdo e pense nas diversas formas de

explora-lo.

Para facilitar a preparagdo da sua aula, oferecemos infor-
magoes e atividades complementares, mas cabe a vocé
aprofundar as pesquisas sobre o tema se achar necessario.
Para isso, busque informacdes atualizadas, o que contribuira

para o desenvolvimento de aulas mais interessantes.

Por fim, ndo se esqueca de verificar, com antecedéncia, a
disponibilidade da sala de informatica e confira se os equi-
pamentos disponiveis possuem os requisitos técnicos para a
utilizacdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

| professor!

Respeite as diferencas de
ritmo de aprendizagem.
Esteja atento aos alunos
com dificuldades na com-

preensao da matéria.

Simulacao | Radiagdes: riscos e beneficios | Atenuacao da radiagdo em fungdo da densidade



Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

mais detalhes! | I

Sugira a seus alunos que
conhegam um pouco
mais da historia de

Marie Curie, disponivel
no Museu Virtual de
Quimica, desenvolvido
pela PUC-Rio como parte
do projeto Condigital.
Este produto pode ser
encontrado na sala da
linha do tempo dos
cientistas, disponivel

em: http://web.ccead. a-
puc-rio.br/condigital/

muvsl/linha%2otempo/

Marie_Curie/index.html

Apresentacao do Tema

Para dar inicio a aula sobre radiagdo, pergunte aos seus alunos se algum deles ja precisou fazer um exame de raio-x. Provavel-
mente, alguém dird que sim. Pergunte, entdo, qual é o procedimento normal deste exame. Seus alunos deverdo mencionar que
o médico ou o assistente sempre sai da sala ou, pelo menos, fica protegido atras de uma cabine especial.

Pergunte se eles sabem o motivo deste comportamento. Deixe que exponham suas ideias livremente e, entdo, diga que o
raio-x emite radiagdo e os médicos ou assistentes que realizam este exame rotineiramente precisam se proteger desta radia¢do
para que ela ndo seja constante.

Diga que vocé ird explorar melhor este assunto nesta aula com a ajuda de uma simulacdo. Fale que serdo abordadas questdes
como tipos e penetra¢do da radiacao.

Atividades — Na Sala de Computadores

HISTORIA DA RADIOATIVIDADE

Antes de explorar o tema dos diferentes niveis de penetragdo, é importante mencionar que a radioatividade é uma pro-
priedade que alguns elementos possuem de emitir particulas radioativas e radia¢des eletromagnéticas para estabilizar seus
nucleos atémicos.

Fale sobre a historia da radioatividade, lembrando que, em 1896, o fisico Antoine Henri-Becquerel percebeu que um sal de
uranio tinha a capacidade de sensibilizar um filme fotografico.

Ele constatou que o sulfato duplo de potassio e uranilo desidratado, quando expostos a luz solar, emitiam raios capazes de
atravessar chapas fotograficas embrulhadas em papel negro e que, mesmo sem a exposi¢ao ao sol, o fendmeno ocorria da
mesma maneira.

Assim, concluiu que o elemento responsavel pela impressdo nas chapas fotograficas era o uranio, devido a emissdo de raios in-
visiveis penetrantes. Informe-lhes que, no ano seguinte, a cientista Marie Curie conseguiu provar que a intensidade da radiacdo
era proporcional a quantidade do urdnio usado na amostra. Assim, concluiu-se que a radioatividade era um fenémeno atémico.



A RADIACAO | dical

Relembre que os atomos sdo formados por prétons e néutrons em seu nucleo, e que existe uma relagdo étima em que ha um Se houver acesso & inter-
numero ideal de prétons e néutrons no nucleo. Explique que em alguns atomos essa relagdo entre o nUmero de néutrons e pro- net na sala de informati-
tons ndo é satisfatoria, deixando-os instaveis, de modo a emitir alguns tipos de radiagdo, duas sob a forma de particulas — alfa ca, peca que seus alunos
e beta - e outra sob a forma de ondas, que ¢ a radiagdao gama. assistam ao video Radia-

oL, o ] o ¢Oes: riscos e beneficios, da
Esclareca aos seus alunos que a fonte da radiagdo é natural, pois isétopos existem naturalmente. Relembre que o elemento quimi- L .
série Conversa Periddica,

co é definido pelo seu numero de protons, mas existem elementos que diferem no nimero de néutrons, os chamados isotopos. , ,
produzido pela PUC-Rio

Informe que é bastante comum a referéncia aos elementos radioativos pelo nome de “radioisétopos” ou “is6topos radioativos”. como parte do projeto
Enfatize, porém, que nem todo o elemento é radioativo. Use a Tabela Periddica para mostrar que do elemento uranio para Condigital. Disponivel no
baixo estdo os isdtopos radioativos. Explique que o uranio 238, por exemplo, é mais Portal do Professor.

abundante na natureza, enquanto o uranio 235 é radioativo e usado para construir

os reatores nucleares e as bombas atdomicas. Assim, vocé tem os isdtopos estaveis

e os instaveis. !

O decaimento do U-238 vai acontecendo por emissao de particulas alfa (2 néutrons

e 2 protons), transformando-se, sucessivamente, apds a emissdo de cada particula

o
o
]
R}
w
c
]
o
]
o
o
o
U
c
S
2
£
]
o
i
U
.c
b1
©
e
©
o
o
@
U
®
F]
c
]
S
<
w
.2
L
b=
1]
c
]
o
o
w
o
v
w
=
@
o
10
U
.°
b-]
]
[+3
o
i
U
o
>
£
[

alfa em thorio, radio, radonio, polonio, chumbo.

Pergunte aos seus alunos se eles conhecem o simbolo amarelo apresentado na simulagdo. Explique que é o
trifélio, simbolo de radioatividade; lembre que ele pode ser usado para representar um conteudo ou lugar

que seja perigoso a vida humana.

ALFA, BETA E GAMA

Destaque o quadro apresentado no software que indica a diferenga na natureza da radiagdo e lembre que a diferenca esta no
tipo de radiac¢ao (alfa, beta ou gama).

Radiacdo Natureza da radiago Velocidade em relacdo a da luz
Alfa 2 prétons + 2 néutrons(nicleo do atomo de hélio) 5%
Beta Elétron 95%

Gama Onda eletromagnética de alta energia 100%
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mais detalhes!

Para trabalhar deta-
Ihadamente a historia
da radioatividade em
sala de aula, leia o texto
Raios-X e radioatividade,
de CHASSOT, Attico.
Revista Quimica Nova
na Escola, n° 2, novem-
bro de 1995, p. 19-22.
Disponivel em: http://

gnesc.sbq.org.br/online/

gnesco2/historia.pdf

Divida o quadro de giz em trés colunas e escreva na parte superior de cada coluna os tipos de radiacdo (alfa, beta e gama).
Enumere as diferengas entre elas, comecando pela forma. As radiagdes alfa e beta se ddo na forma de particulas enquanto a

radiacdo gama se da na forma de ondas. Destaque que as particulas possuem massa; ja as ondas sdo apenas energia.

Mostre, entdo, a forma de representagao destas radiagdes, escrevendo que as particulas alfa sdo apresentadas pelo simbolo «a,
as particulas beta sdo apresentadas pelo simbolo B e os raios gamas sdo representados pelo simbolo y.

Em seguida, escreva que as particulas alfa sdo formadas por 2 prétons e 2 néutrons, liberados por elementos radioativos para
fora de seu nucleo. Explique que quando um atomo libera 2 protons, muda seu nimero atémico e transforma-se em um novo
elemento, além de diminuir sua massa atdmica em 4. Esse processo ira se repetir até que o nucleo do atomo esteja suficiente-

mente estavel, transformando-se em um elemento que nao é radioativo.

Caso nao haja duvidas, prossiga a aula, explicando que as particulas beta sdo elétrons disparados para fora do atomo, em for-
ma de radiagdo, quando um proton se transforma em néutron ou vice-versa. Deixe claro que com a conversdo de um proton em

néutron ha a mudanca do seu numero atdmico e com isso, ocorre a transformagdo para outro elemento menos radiativo.

J4 os raios gama sdo ondas eletromagnéticas resultantes do decaimento radioativo (liberagdo de particulas alfa ou beta). Isso
significa que quando um dtomo dispara uma particula alfa ou beta, ainda continua instavel, pois a emissdo da particula nao foi
suficiente para estabilizar o atomo. Esta instabilidade é reduzida pela emissdo de raios gama, ou seja, energia pura.

A radiacao alfa é formada por um agrupamento de particulas, logo tém uma dimensdo maior, impedindo o cruzamento até
mesmo de materiais finos. A radiagdo beta consegue atravessar materiais como o papel, mas sdo detidas pelo aluminio. Ape-
nas a radiacdo gama consegue atravessar boa parte dos materiais, mas ndo aqueles muito densos como chumbo, ago ou um

bloco de gesso concreto, como apresentado na simulagao.

Radiagio Alfa ‘ \) Radiagio Beta @ Radiagdo Gama @ Radiagho Alfa ‘.\.ﬁ Radiagho Beta @ Radiagho Gama @ Radiagio Alfa ‘tﬁ Radiagio Beta Radiagéo Gama @
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a)

b)

c)

Atividades Complementares professor!

Peca para cada aluno escolher um elemento da Tabela Periddica que seja radioativo e apresentar um trabalho de uma lauda Ao organizar trabalhos

com as informagdes mais importantes. Considere esta atividade como parte da avaliacao. em grupo, seja justo na
avaliacdo atribuindo uma

Divida a turma em grupos e pega que cada um escolha um cientista que fez parte da histdria da radioatividade. Os grupos nota ao grupo e outra

deverdo preparar apresentacdes sobre os cientistas para mostrar ao restante da turma. nota pelo desempenho e

participagao individuais.

Peca que os alunos, ainda na sala de informatica, pesquisem sobre a importancia de se proteger contra a radia¢ao. No final
da aula, peca que cada aluno partilhe com o restante da turma as informacgdes encontradas. Faga uma lista com os sites mais

interessantes que abordem o tema e, na aula seguinte, entregue para a turma.

Avaliacao

Varios estudos apontam para a importancia da avaliagdo no processo de ensino-aprendizagem. Algumas atividades de avalia-
¢do exigem esforco e dedicagdo dos estudantes e isso contribui para o autoconhecimento e habitos de estudo.

E importante proporcionar outros momentos de avaliacao, pois isso multiplica as oportunidades de aprendizagem e permite a
aplicagdo do conhecimento adquirido. Nao se esqueca que a avaliagdo requer um feedback do professor sobre as dificuldades e
progressos alcancados. Esteja sempre disposto a oferecer este retorno a seus alunos.

Atividades que podem ser usadas como objeto de avaliacdo sdo: leitura e interpretacao de textos; discussao e debate de temas
ou problemas; pesquisa; desenvolvimento de fichamentos, relatorios, textos, questionario e projetos; jogos funcionais e dra-
matizacoes; utilizagdo de softwares e outros recursos; trabalhos praticos em laboratoérios.

Lembre-se que também é importante avaliar o seu proprio trabalho!

Simulacao | Radiagdes: riscos e beneficios | Atenuacao da radiagdo em fungéo da densidade
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