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Simulagdo (Software)
Tema: Lei de Boyle
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: Teoria Cinética Molecular e o Comportamento dos Gases

Conceitos envolvidos: Lei de Boyle, pressao, volume, isoterma de Boyle.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Reconhecer os principios da Lei de Boyle-Mariotte e
suas aplicagoes.

Obijetivos especificos:

Identificar a relagdo entre pressdo, volume e
temperatura segundo a Lei de Boyle-Mariotte;

Comprovar os principios da Lei de Boyle.

Pré-requisitos:

Misturas, solubilidade, energia cinética, forgas
intermoleculares.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos) sera
suficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas.



Introducao

A caracteristica principal da simulagdo é a interacdo, por-
tanto, aproveite essa particularidade a seu favor e incentive
seus alunos a resolver os desafios propostos no software.

A simulagdo Lei de Boyle é um recurso de aprendizagem cujo
objetivo é despertar o interesse dos alunos para a matéria.
Este guia pretende ajuda-lo a transformar o conteddo em
algo ainda mais estimulante, sem perder de vista a qualida-

de e a seriedade com que deve ser transmitido.

N3ao se esqueca de agendar a sala de informatica para o dia
da aula e lembre-se de checar se os computadores possuem

0s requisitos técnicos para a utilizagdo do software:
e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

| professor!

O assunto desta simu-
lacdo esta relacionado
com o dia a dia dos seus
alunos. Exploreisso e
enfatize a aplicabilidade

do tema no cotidiano!

Simulagao | Teoria Cinética Molecular e o Comportamento dos Gases | Lei de Boyle
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saiba mais!

Informe para os alunos
que a palavra gds é
originada do latim chaos.
O termo foi criado pelo
médico e quimico belga
Van Helmont. Gas é defi-
nido como um fluido que
pode ser comprimido
infinitamente e que assu-

me a forma do recipiente

que o contiver.

Apresentacao do Tema

O conteldo deste software apresenta uma verificagdo experimental da Lei de Boyle. Neste guia vocé ira encontrar um pouco
da biografia de Robert Boyle, suas descobertas e a experiéncia que resultou na enunciagdo da lei que relaciona a influéncia da
pressdo sobre o volume de um gas.

Para abordar o assunto, vocé pode conversar com a sua turma, em primeiro lugar, sobre a presenca dos gases no nosso dia a
dia. Lembre que os gases estdo em todos os lugares. Cite como exemplo o proprio ar, composto de oxigénio e nitrogénio, e o
neon, usado dentro de Idmpadas na iluminacdo de letreiros. Outros exemplos podem ser o ar comprimido nos pneus da bicicle-
ta e os gases dos refrigerantes. Lembre, ainda, que o volume dos gases serd aquele do conteddo no qual estd inserido.

Atividades — Na sala de computadores

BIOGRAFIA DE ROBERT BOYLE

E sempre interessante aproximar a histéria de vida do cientista a vida dos alunos, de modo a mostra-lo como um homem que
se diferenciou pelas suas descobertas e o caminho que percorreu para marcar seu nome no hall da fama dos quimicos. Desse
modo, vocé pode comecar a aula contando que Robert Boyle nasceu em 25 de janeiro de 1627 no castelo de Lismore, na Irlan-
da, filho de um homem rico e bastante influente da Gra-Bretanha.

Informe que Boyle foi um fildsofo, influenciado por nomes como Paracelso e Francis Bacon, de quem seus alunos certamente ja
ouviram falar. Destacou-se na Fisica e na Quimica por seu comprometimento com as experimentacoes. A titulo de curiosidade,
acrescente que Boyle é considerado pelos ingleses o “pai da Quimica moderna”, o que é contestado por alguns historiadores.

A LEI DE BOYLE-MARIOTTE

Antes de comecar as explicagdes sobre a Lei de Boyle, esclareca para a turma que o fisico francés Edme Mariotte trabalhou
com Boyle na fundamentacao desta lei que relaciona volume e pressao para gases e, por essa razdo, em geral, é conhecida

como Lei de Boyle — Mariotte.



Destaque a tela no momento da apresentacdo da experiéncia de Boyle e lembre o enunciado da lei: "sob temperatura constan-
te, o produto da pressdo e do volume de uma massa gasosa é constante, sendo, portanto, inversamente proporcionais. Qualquer

aumento de pressdo produz uma diminui¢do de volume e qualquer aumento de volume produz uma diminuicdo de pressdo”.

A experiéncia de Boyle utiliza um tubo de vidro em forma de J, fechado em uma extremidade e

aberto na outra, conforme apresentado na simula¢do. Nesse tubo, Boyle despejou mercurio — por

v ser mais denso e gerar pressdes maiores — e constatou que a pressdo sobre o ar confinado aumen-
olumedear

tava com a elevac¢do da quantidade de mercurio liquido no tubo.

Essa experiéncia, comprovando a relagdo entre pressio e volume dos gases, pode ser comprovada

- || . também com a utilizagdo de uma seringa ou citando o exemplo do pneu de uma bicicleta. Aponte

\ ~ Ji que inicialmente o pneu aumenta de volume quando é preenchido com ar comprimido, mas que a

. & —<— Mercirio

partir de determinado momento deixa de se expandir e fica rigido, ou seja, aumenta a pressao.

Finalizando, destaque para os alunos que a experiéncia de Boyle vale para qualquer gas ou mistura de gases. E importante res-
saltar, também, que considerando a temperatura constante, é possivel afirmar que quanto maior for a pressdo exercida sobre

um gas, menor sera o volume ocupado por ele.

Fique atento para orientar os alunos com relagdo a opgdo de avangar para a proxima tela, que esta condicionada ao clique no
botao “Iniciar” na opgdo “A experiéncia de Boyle”. Para que verifiquem as outras op¢des, indique que cliquem nos dois outros
botdes (“Quem foi Boyle” e “O que Boyle verificou?”).

AlLei de Boyle

Nesta simulagio, vocé vai poder reproduzir o experimento de Boyle e tirar suas proprias conclusdes.

A experiéncia de Boyle A experiéncia de Boyle envolve Volume de ar --
um tudo de vidro em forma de
J fechado numa extremidade e J
aberto na outra. Nesse tubo foi
colocado mercirio até atingir o --
mesmo nivel em ambos os
lados.
e

Iniciar Mercurio

| professor!

Lembre aos alunos que
o conhecimento de Qui-
mica podera ajuda-los
a perceber e a interagir
melhor com o mundo

que os cerca.
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VERIFICAGAO EXPERIMENTAL

A verificacdo experimental da Lei de Boyle apresenta um aparelho semelhante a uma seringa,
que consiste em um tubo de vidro graduado em mL ligado a um medidor de pressao com escala
em atmosfera. Peca para que os alunos cliquem no émbolo, observem a diminui¢do do volume e o
consequente aumento da pressdo. Atente que a etapa seguinte do software também estd atrelada

ao fim dessa experiéncia.

Recomende aos alunos que cliquem no botdo “Ver grafico”, localizado no canto direito na parte

inferior da tela.

CONDICOES ISOTERMAS

Explique para os alunos que o estado de um gas caracteriza-se pelo valor de trés

grandezas fisicas: pressao, volume e temperatura. E comum que alguma mudan-

¢a em uma dessas variaveis provoque modificacdo em pelo menos uma das outras,

Volume baixo, pressdo alta

Porto 2 transformando o gas. Condic¢des isotermas sdo aquelas nas quais o gas ndo sofre

Volume alto, pressao

baixa mudanca na temperatura.

Ponto1

pressao

Peca para que observem, no grafico, que o isoterma de Boyle é a curva que liga os pon-

volume tos de igual temperatura. Uma maneira de fazer com que se recordem dessa defini¢do é

Estd curva é denominada de *lsoterma de Boyle”. explicar para eles a origem da palavra isoterma (iso = igual + termo = calor).

VERIFICANDO O EXPERIMENTO

O software apresenta uma tabela obtida no experimento. Estipule um
Pontos V{mL) P(atm) VxP{mL.atm)

30 1,0 30
25 1,2 a0
20 1,5 0

tempo para que os alunos possam preenché-la e tirar suas conclusdes.

Caso encontrem dificuldade neste exercicio, ajude-os a concluir que o pro-

duto do volume versus pressao serd idéntico para todos os pontos, ja que

Wi

15 2,0 30

10 3,0 30 volume e pressao sao proporaonalmente inversos, portanto, constantes.

5 6,0 a0

B W e R




a)

A tela seguinte apresenta um problema para os alunos resolverem. Aproveite esse momento para avaliar o que eles compreen-
deram e quais sdo as suas dificuldades. O enunciado do problema diz que um gas obedece a Lei de Boyle e expande-se isotermi-

camente, indicando sua pressdo inicial e o volume. Os alunos deverdo preencher os campos que estdo em branco na tabela.

Caso eles tenham dificuldade para resolver esse problema, lembre aos alunos que o produto da pressao e do volume é inver-
samente proporcional, logo, se o volume na primeira linha da tabela corresponde a 10 e na seguinte passa para 20, a pressao
terd diminuido, caindo a metade da primeira, e assim sucessivamente.

Atividades Complementares

Divida a turma em duplas e sorteie nomes de personalidades importantes da histéria da Quimica para cada grupo. Eles deverdo
pesquisar a biografia e as contribuicdes para a ciéncia de nomes como Antoine Lavoisier, Paracelso, Mendeleev, Albert Eins-
tein, Niels Bohr, entre outros. Em sequida, peca para que elaborem uma apresentagao para a turma sobre o cientista do seu
grupo, de modo que todos possam conhecer um pouco mais sobre cada um desses personagens.

Se possivel, tente realizar uma experiéncia em sala de aula utilizando uma seringa e um pequeno baldo de ar. O link http://
www.youtube.com/watch?v=QldLPbf7k8U&feature=related contém uma experiéncia que podera ajuda-lo na realizacdo dessa

demonstracdo em sala de aula.

Avaliacao
A finalidade da avaliagdo é verificar se os objetivos foram atingidos, se as concepg¢des foram ampliadas e os conhecimentos adquiridos.

Uma boa forma de identificar os pontos que ainda precisam ser trabalhados é através das duvidas dos seus alunos. Os te-
mas que suscitarem mais interrogacoes e incertezas deverdo ser revisados e novas estratégias didaticas planejadas. Lembre-
se que se os objetivos ndo foram atingidos é possivel que as causas possam envolver tempo, estratégias e métodos, além da
dificuldade dos alunos.

E importante considerar, também, que o momento da avaliacdo ultrapassa o simples lancamento de notas e conceitos. Portan-
to, considere a participacdo e a demonstracdo de interesse pela matéria por parte dos alunos. Para que esses diversos momen-
tos possam ser considerados na avaliagdo é importante realizar o registro adequado das observagoes em cada etapa especifi-
ca das aulas.

P (pascal) V(m3)

72 X103 10
36 X 103 20
18 x 103 40
9 X 103 8o

mais detalhes!

O programa A/ tem
Quimica, produzido pela
PUC-Rio como parte

do projeto Condigital,
apresenta um episddio
intitulado Teoria Cinética
dos Gases, que aborda

a questao do compor-
tamento dos gases.
Vocé pode encontrar
esse video no Portal do

Professor.
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