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Simulagao (Software)
Tema: Desperdicio de Agua
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: Substancias Quimicas

Conceitos envolvidos: agua doce, fontes de agua, metrologia.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Compreender aimportancia da preservacdo
e do tratamento da agua.

Objetivos especificos:

Identificar as fontes de 4gua doce do
planeta;

Compreender o funcionamento de uma
estagdo de tratamento de agua;

Verificar a quantidade de agua desperdigada
em um vazamento de torneira;

Mostrar o prejuizo ambiental e econémico
do desperdicio de 4gua.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) sera suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

Professor, a simulacdo intitulada Desperdicio de Agua é um
instrumento pedagogico que tem como objetivo despertar o
interesse dos alunos para a matéria.

Este guia funciona como uma ferramenta auxiliar que ajudara
vocé a transformar o processo de ensino-aprendizagem em
algo atraente e interessante sem perder de vista a qualidade e
a seriedade com que é transmitido o conteudo.

A caracteristica principal da simulagdo é a interacdo, por-
tanto, aproveite essa particularidade a seu favor e incentive
seus alunos a resolver os desafios propostos no software.

N&o se esqueca de agendar a sala de informatica para o dia da
aula e lembre-se de checar se os computadores possuem os
requisitos técnicos para a utilizacdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

| professor!

O assunto desta simu-
lacdo esta relacionado
com o dia a dia dos seus
alunos. Explore isso e
enfatize a aplicabilidade

do tema no cotidiano!

Simulagdo | Substancias Quimicas | Desperdicio de Agua



I ~
professor! | Apresentacao do Tema
| |
Lembre aos alunos que Algumas coisas sdo bem faceis de entender. Por exemplo, o homem nao sobrevive sem dgua. Tdo simples como
o conhecimento da “um mais um é igual a dois”. Portanto, para introduzir o assunto apresentado na simula¢do, vale a penainiciar a
Quimica pode ajuda-los aula lembrando que aproximadamente 80% do nosso organismo sdo compostos por dgua e que apesar de cerca de
a melhorar o mundo. 70% da superficie terrestre ser coberta por ela, apenas 0,26% estdo disponiveis para consumo humano.

Antes de prosseguir, é importante fazer algumas ressalvas. Apesar de a dgua ser um bem finito, ndo esta acabando,
como muitos insistem em repetir de forma alarmista. A quantidade de agua no nosso planeta é praticamente invari-

mais detalhes! avel ha centenas de milhdes de anos. O correto é afirmar que, com o passar do tempo, o volume de dgua doce dispo-

nivel por pessoa diminui, apesar de a quantidade ser a mesma. Isso ocorre porque a distribui¢do e o estado da agua

Para saber mais informa- variam e ndo estamos cuidando das nossas reservas adequadamente, ou seja, o primordial é saber como preserva-la.

¢bes sobre as fontes de
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agua, as preocupagdes e
oscuidadosemrelagzo <3 Atividades — Na sala de computadores

a esse assunto, sugira
aleitura do texto A Era AS FONTES DE AGUA

Apocaliptica, publicado . L . .
P ptica, p Seria interessante iniciar a aula mostrando a imagem do nosso planeta vista do espaco. Pergunte para os seus

no site Brasil Escola, dis- . - , L.
alunos o que pode ser prontamente percebido ao olhar para a foto. Provavelmente, eles dirdo que é notoria a cor

ponivel em http:/fwww. da Terra: azul. Pergunte se eles sabem por qué.

brasilescola.com/geogra-
fia/era-apocaliptica.htm. Talvez seus alunos ndo tenham parado para pensar sobre o assunto, apesar de a resposta parecer 6bvia: porque

trés quartos da superficie terrestre estdo cobertas de agua.

Peca para os alunos observarem as informagdes apresentadas na primeira tela da simulagao e deixe que eles

cliquem nas trés setas que mostram as varias fontes de agua.

Enfatize, entdo, que estdo nos oceanos quase 98% do volume de dgua existente na
Terra, ou seja, é uma agua salgada, impropria para consumo humano. A pequena
parcela de agua doce esta dividida da seguinte forma: 29,7% estao em aquiferos,
68,9% em calotas polares, 0,5% em rios e lagos e 0,9% em outros reservatorios como
nuvens, vapores d'agua etc., segundo informagdes publicadas no site Brasil Escola.

Analise esses nUmeros com os alunos e explique que essa é a razdo para que haja
tanta preocupagao em investir de forma correta em gerenciamento, armazenagem,

tratamento e distribui¢do da agua.




TRATAMENTO DA AGUA DOCE

A simulagdo apresenta o processo de tratamento da agua doce, necessario para que possa ser consumida pelo homem. Es-
clarega que esse tratamento engloba um conjunto de procedimentos fisicos e quimicos que livram a agua de qualquer tipo de
contaminacgao, evitando, assim, a transmissdo de doencas.

Neste momento, permita que seus alunos explorem livremente o software, dando tempo para que leiam com calma as
informacoes referentes as etapas do processo que sdo apresentadas na tela. Pergunte se hd duvidas e responda as questodes
dos alunos antes de prosseguir.

@ @2 @ @ O 6
aoa .

consumao

Desinfecgdo
Fluoretagdo
Ajuste de pH

Captagao

Coagulagao

Floculaggo Decantagdo Filtracdo

E valido lembrar que existe um método, chamado dessalinizag¢do, que transforma também a 4gua salgada em agua potavel.
Porém, é caro e envolve uma tecnologia sofisticada, ou seja, é inacessivel a varios paises que sofrem com a escassez de agua.

PESOS E MEDIDAS DA QUIMICA

A simulagdo propde que os alunos calculem o volume de dgua desperdigado por uma torneira com vazamento. O experimento
é realizado em uma proveta. Explique que esse é um instrumento bastante comum nos laboratérios quimicos, feito de vidro ou
plastico e usado para medir liquidos.

Lembre que, na Quimica, qualquer descuido no momento de realizar pesos e medidas pode gerar resultados totalmente errados.

Talvez alguns alunos errem os calculos solicitados na simulagdo porque, em um primeiro momento, é solicitado que se escreva

o resultado em mL e, em um segundo momento, é solicitado que se escreva o resultadoem L.

Peca que a turma preste bastante atencdo nesse detalhe; reforce, entdo, aimportancia de estar atento aos pesos e medidas.
Lembre que 1.000 mL equivalem a 1 L, portanto, para responder corretamente a sequnda etapa da simulagdo é necessario
fazer a conversdo. Para isso, basta andar com a virgula trés casas para a esquerda.

Exemplo: 129.600 mL =129,6 L

| mais detalhes!

O programa Conversa
Periddica, produzido pela
PUC-Rio como parte do
projeto CONDIGITAL,
apresenta um episodio
intitulado Piscina: uma
Estagdo de Tratamento
no Quintal, que aborda
a questao do tratamen-
to da agua de forma
atraente e interessante.
Vocé pode encontrar
esse video no Portal do

Professor.

TEMPO

1 minuto

BT
1 hora
1 dia ]
1 més l—\
1ano |—|

VOLUME DE AGUA
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mais detalhes!

Para entender a impor-
tancia da agua para a
sobrevivéncia do homem
e de toda a biota ter-
restre, sugira que seus
alunos leiam o texto

As Aguas do Planeta
Terra, de GRASSI, Marco
Tadeu. Quimica Nova na
Escola, edicao especial,
maio de 2001, p. 31-40.
Disponivel em http://

gnesc.sbq.org.br/online/

cadernos/o1i/aguas.pdf

POR QUE EVITAR O DESPERDICIO?

Oriente seus alunos a lerem com atengdo as informagdes apresentadas no fim da simulagdo e estimule o debate
entre eles sobre o desperdicio de agua e suas consequéncias. Lembre que o mau uso da dgua gera problemas

ambientais, sociais, econémicos, entre outros.

Advirta seus alunos que a agua é utilizada ndo apenas para beber e cozinhar, mas também para higiene pessoal e
do lugar onde vivemos, o funcionamento das indUstrias, a irrigagao das plantac¢des, geragdo de energia etc. Sua

utilizagdo inapropriada trara problemas para todos nos.



3.

a)

b)

(@)

Atividades Complementares

Imprima e distribua para a turma a matéria Agua, um Bem Finito, publicada pela revista Jodo de Barro em julho de 2007, p. 8,
disponivel em http://apcefrs.org.br/jb/2007/julho/08.pdf. Peca para os alunos lerem o texto, prestando aten¢do nas informa-
¢Oes sobre as reservas de agua brasileiras e o desperdicio praticado em nosso pais. Solicite que destaquem os pontos mais
relevantes e reserve os Ultimos quinze minutos da aula para que a turma elabore uma cartilha com dicas de como contribuir
com a economia de agua. Faga copias para entregar para os familiares dos alunos e em toda a comunidade escolar.

Proponha aos seus alunos que construam um filtro de agua. Para isso, leve para a sala de aula 1 litro de agua lamacenta, 1 gar-
rafa plastica, 1 filtro de papel, uma por¢do de areia e um pouco de carvao triturado. Pega que os alunos cortem a parte de cima
da garrafa uns 8 a 10 cm abaixo da tampa, virarem essa parte de cabeca para baixo e a encaixarem na outra parte da garrafa.
Em seguida, devem colocar um filtro de papel, uma camada de areia molhada e uma camada de carvdo em pd sobre a areia.
Uma vez pronto o filtro, peca para que os alunos despejem a dgua lamacenta nele e observem o que ocorre. Ela saira do filtro
mais limpa porque a sujeira ficard presa nas camadas, entretanto, essa agua ndo é adequada para consumo porque o filtro é

bastante rudimentar e ndo engloba todas as etapas necessarias para tornar a 4gua potavel.

Um relatério do Banco Mundial publicado em 1995 ja alertava para o fato de a dgua (e ndo o petrdleo ou a politica) ser o principal

motivo das guerras futuras. Peca para seus alunos escreverem uma redag&o sobre isso.

Avaliacao
A avaliagdo tem como principal objetivo verificar o alcance das informagdes apresentadas e quais os conhecimentos adquiridos.

Uma boa forma de identificar os pontos que ainda precisam ser trabalhados é através das duvidas de seus alunos. Os temas

que suscitarem mais interrogacgdes e incertezas deverdo ser explorados com mais profundidade.

Lembre-se, também, que o momento da avaliacdo ultrapassa o simples lancamento de notas e conceitos. Considere a parti-
cipagdo e a demonstra¢do de interesse pela matéria por parte dos alunos. Mas lembre-se que gostar ou ndo de uma matéria
pode estar relacionado a éxitos e fracassos anteriores, por isso & importante que o professor esteja atento e procure contribuir

para que cada aluno tenha interesse pela disciplina.

Simulagdo | Substancias Quimicas | Desperdicio de Agua
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