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Simulagdo (Software)
Tema: Conservagao da Maga
Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: Conservagao de Alimentos
Conceitos envolvidos: oxidagdo e concentragao.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:
Examinar a inibicao da oxidagao da polpa da maga
através da adi¢do de suco de lim&o.

Objetivos especificos:
Compreender o funcionamento de um colorimetro;

Comparar o tempo de escurecimento de varias
polpas da maga de acordo com diferentes
concentragdes de suco de limao;

Construir um grafico que indica a influéncia do suco
de limao no processo de escurecimento da maga.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos) sera
suficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas.



Introducao

Ha diferentes maneiras de usar softwares na educagdo e
para que suas aulas sejam bem aproveitadas é fundamental
que vocé estabeleca os objetivos que pretende atingir. Para
isso, é importante saber claramente quais sdo os recursos

e o tempo disponiveis para trabalhar o conteddo com a sua
turma. A partir dai, vocé podera definir, dentre as alternati-

vas de trabalho possiveis, qual sequir.

Ou seja, a utilizacao da simulacao Conservacdo da Maga
depende de uma estratégia de a¢do planejada e fundamen-

tada em um quadro de procedimentos sistematizados.

Considere este software como um instrumento de trans-
missao do conhecimento referente a disciplina, mas tam-
bém como um instrumento capaz de mostrar aos alunos
maneiras novas de utilizagdo dos computadores. Vocé
estard indicando um novo potencial e novas fungdes para

uma tecnologia que ja é natural a eles.

Por fim, para garantir o sucesso da realizacdo de suas ativi-
dades, verifique com antecedéncia a disponibilidade da sala
de informatica e confira se os equipamentos possuem os
requisitos técnicos para a utilizagdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

Procure participar da
elaboracao da proposta
pedagdgica da sua esco-
la. Esta ndo é uma tare-
fa exclusiva dos direto-
res; cabe a vocé tomar
parte deste processo.
Assim, estara contri-
buindo para melhorar a

qualidade da escola.

Simulagao | Conservagao de Alimentos | Conservagao da Maca
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Apresentacao do Tema

Professor, leve para a escola uma maca que tenha sido partida ao meio dois dias antes da aula que sera dada. Pega para seus
alunos comentarem o que observam na fruta. Provavelmente, eles irdo mencionar o fato da maga estar escurecida. Pergunte
se, na opinido deles, o escurecimento da fruta indica que ela esta estragada. Talvez alguns alunos digam que sim.

Deixe que eles exponham suas ideias e anote no quadro de giz os comentarios que considerar importantes. Explique que o que
faz a macad escurecer é uma reagdo quimica chamada oxirredugdo e isto ndo significa que ela esta estragada.

Diga que este sera o tema trabalhado nesta aula. Lembre que a utilizagdo de suco de lim&o para evitar o escurecimento da
maca é apenas um experimento e apesar de ndo ter qualquer valor pratico, € uma boa forma de estudar o fenémeno quimico
de oxirredugado.

Atividades — Na Sala de Computadores

COLORIMETRO

O tema principal da simulagdo é o retardamento de oxida¢do da maca através da utilizagao de suco de limao. Para isso, o software
apresenta inicialmente o colorimetro, um instrumento usado para determinar a intensidade de uma cor em relagdo a um determi-

nado padrao.

Peca aos seus alunos que olhem com atengdo aimagem deste instrumento, apresentado na primeira tela, e
explique que na Quimica o colorimetro possibilita a determinac¢do da absorbancia de uma solu¢gdo em uma

frequéncia particular determinada por cor.

Explique que absorbancia (ou absorvancia) é a capacidade dos materiais em absorver radiagées em

frequéncia especifica. Esta propriedade é normalmente usada para analise de solugdes.

Voltando ao colorimetro, deixe claro que ele permite as verificagdes de concentragdo de determinado soluto, desde que tal
concentragdo esteja proporcional a absorbancia de ac. Estes instrumentos funcionam porque a absorbancia de uma substancia
é proporcional a sua concentragao, de acordo com a Lei de Beer. Por exemplo, uma solugdo mais concentrada resultara em uma
leitura maior de absorbancia.



O colorimetro apresenta resultados baseados em uma escala L (intensidade de pigmentagao), que pode variar de 0 a 100, mais detalhes!

conforme mostra a imagem abaixo: |

Leia e reflita sobre o texto

EscalaL O Conceito de Oxidagdo-
D_ 100 Reducgéo nos Livros
Completamente cpaco Completamente branqueado Diddticos de Quimica
(100% escurecido) (0% escurecido) Organica do Ensino Médio,
de MENDONCA, Rildo;
Deixe que seus alunos naveguem pela simulagdo, seguindo as instrucdes, e esteja disponivel para tirar dividas, sempre que CAMPOS, Angela; JOFILI,

necessario. Enfatize que a maca possui alguns pigmentos naturais ndo decorrentes do processo de escurecimento, por isso, ao

medir sua cor inicial, o resultado ndo indicard uma cor 100% branca.

OXIDACAO

Zélia Soares. Publicado na
revista Quimica Nova na
Escola, n° 20, novembro

de 2004, p. 45-48. Dispo-

nivel em: http://qnesc.sbq.

A simulagdo segue com a leitura no colorimetro dos seis pedagos de macd, apos varios periodos mergulhados em soluc¢des de org.br/online/gnesc20/

agua e limdo.

1
- . 1

2
2 |

Agua Suco de limao 103
3 4
—
- 5
% / ( & ’
- y
Suco de limao 25% Suco de liméo 50%

-

Suco de limao 75% Suco de liméo puro

v20a08.pdf

Neste momento, é importante explicar o que ocorre na superficie da ma¢a quando ela é parti-
da e ndo consumida imediatamente. Explique que o que se passa é a oxidag¢ao da sua superficie
devido a presenca de oxigénio no ar.

Lembre que o escurecimento é decorrente da polimeriza¢do de produtos de oxidagdo, mas ndo
representa a oxidacdo em si.

Vale ressaltar, ainda, que antigamente o termo oxidacdo fazia referéncia a combinagdo com
oxigénio, mas hoje a oxidagao é definida como aumento algébrico da carga formal ou do nu-
mero de oxidagdo, ou seja, acontece sempre que ha transferéncia de elétrons de uma espécie

quimica para outra.

Explique que os quimicos, apos inUmeras pesquisas e conhecendo bem a estrutura dos dtomos, perceberam que quando um

elemento ou uma substancia combinava-se com oxigénio, perdia elétrons. A este fendmeno deu-se o nome de oxidagdo. Hoje,

ja se entende oxidagdo como o fendmeno de perda de elétrons por parte de um elemento ou substancia, mas ndo apenas na

presenca de oxigénio.

Simulagao | Conservagéao de Alimentos | Conservagdo da Maga
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dical Por exemplo, quando um tecido perde a cor em contato com &gua sanitaria, o que de fato aconteceu foi a descoloragao de

| pigmentos causada pelo cloro que existe neste liquido. Outro exemplo bastante comum é a oxidagdo do etanol a acido acético.
Existem outros experi- Esta é a reagdo que ocorre quando o alcool do vinho, por exemplo, é convertido a acido acético, ou seja, vira vinagre. A formula
mentos que envolvem o quimica desta reagdo é a sequinte:
conceito de oxirreducdo
e podem ser trabalhados CH3—CH; ~OH +%20; — CH3;~CHO + H,0

| .U
com sevs alnos. Hm CH,— CHO + %50, — CH, - COOH
deles fala sobre limpeza

de objetos de prata. Para Lembre que ao perder elétrons, o estado de oxidagdo aumenta. Por exemplo:
saber mais sobre este

assunto, leia o texto de Alo— Als+ + se-

SARTORI, Elen Romao;
BATISTA, Erica Ferrei-

ra; FATIBELLO-FILHO,

Orlando, Escurecimento

No caso da oxidacdo da mac3, ela acontece porque a fruta perde a protecdo da casca, que a mantém protegida do ar, portanto,
protegida do contato com o oxigénio.

e Limpeza de Objetos de SUCO DE LIMAO

Prata — um Experimento

Simples e de Fécil Execu- A utilizagdo do suco de limao serve para mostrar que existem formas de impedir a oxidagao de determinadas substancias. O
céio envolvendo Reacdes limdo contém acido ascdrbico (vitamina C), que reage com o oxigénio contido no ar, impedindo que este oxide a maga.

de Oxidagdo-Redugdo. ) , ) , ]

, , , Peca para seus alunos observarem os resultados do experimento. Peca, também, que analisem o grafico formado. Estimule o

Publicado na revista Qui- ] L
i debate e deixe que eles tecam comentarios sobre o que ocorreu.

mica Nova na Escola, no

30, novembro de 2008,

Concentraggo do

p.61-65. Disponivel em: rocodelimao ON(L) 24n(L) 48n(L) 720 () 96h (L)

http://qnesc.sbg.org.br/ % {agua el T

- - : N\
_ 10% 91,234 61,276 38,300 30,867 25,356
online/gnesc3o/11-EEQ- 259 80,437 80,678 53265 38200 31,087
509 90,336 85746 67,300 47,356 40,224 .
4407.pdf

75% 89,989 87,235 77,267 68,378 52,856
100% (suco puro) 90,562 87,999 82,745 B0,906 78,327

Explique que o acido ascorbico tem maior tendéncia a oxidar e compete com os acidos e outras substancias presentes na
maca, ou seja, tem maior potencial de redu¢do. O mesmo resultado obtido com a maca seria obtido com pera, banana e
outras frutas.



a)

b)

©)

Peca para seus alunos responderem o exercicio proposto no fim da simulacdo e enfatize que quanto maior a concentracdo de | professor!

suco de limdo na mac¢d, maior sera o tempo de conservagdo, ou seja, a fruta ird demorar mais para escurecer.

Pense na avaliacdo ndo

\/ \/ \/ \/ \/ / simplesmente como

: meio de aprovagdo, mas

Limdo 0% | = < Limdo 10% |~ < Lim3do 25% | » < Limao 50% |+ < Limao .75‘!-':-|v < Limdo 1009 |+

também como forma de

aperfeicoamento e de-

Atividades Complementares

Apresente que seus alunos varios exemplos de oxidac¢ao e peca para eles escreverem as formulas quimicas correspondentes a

cada um dos exemplos.

Peca que seus alunos encontrem e fotografem exemplos do fenémeno da oxidagao no dia a dia, como um ferro enferrujado,

por exemplo. Em seguida, retna as fotografias e discuta o assunto em sala de aula.

Sugira que seus alunos visitem o Museu de Quimica, desenvolvido pela PUC-Rio como parte do projeto Condigital. Pega, entao,
que resolvam o desafio intitulado Quem com Férrico, Ferroso, com Ferroso serd Férrico, relacionado ao tema da oxirreducdo. Dispo-
nivel no Portal do Professor ou em: http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/mvsl/museu%:2ovirtual/desafios/ferro/index.html.

Avaliacao

Lembre que cada pessoa tem um ritmo de aprendizado, portanto, as dificuldades dos alunos devem ser levadas em conta no

momento da avaliacdo. Procure, sempre que possivel, trabalhar no sentido de minimiza-las.

Pense em avaliar a turma em diversos momentos, ndo apenas em uma prova. Com isso, vocé estara multiplicando as oportu-
nidades de aprendizagem e permitindo a aplicagdo do conhecimento adquirido. Algumas atividades que podem ser usadas
como objeto de avaliacdo sdo: leitura e interpretacdo de textos; discussdo e debate de temas ou problemas; pesquisa; desen-
volvimento de fichamentos, relatdrios, textos, questionario e projetos; jogos funcionais e dramatizagdes; trabalhos praticos em

laboratdrios.

Por fim, ndo se esquega que o sucesso da avaliagdo esta associado ao feedback que o professor passa aos seus alunos, destacando

suas dificuldades e progressos. Isso significa que vocé deve reservar um momento para oferecer este retorno a seus alunos.

senvolvimento do aluno.

Simulagao | Conservagao de Alimentos | Conservagao da Maca
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