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Simulagao (Software)
Tema: Biocombustiveis - Producdo de biodiesel
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: Combustiveis

Conceitos envolvidos: combustivel biodegradavel, reagdes quimicas, tran-

sesterifica¢do alcalina, craqueamento termocatalitico, hidrotratamento

catalitico.

PUblico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Mostrar como o biodiesel é produzido em
laboratério a partir de 6leo de soja.

Objetivos especificos:
Definir biodiesel;
Compreender como o biodiesel é produzido;

Identificar quais sdo as matérias-primas mais
usadas na produgao do biodiesel;
Listar os equipamentos e reagentes usados na

produgao de biodiesel em laboratdrio;

Calcular o rendimento de biodiesel feito com
mamona, dendé e soja.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos) sera
suficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas.



Introducao

Nossos alunos estao inseridos em uma realidade veloz e
interativa, na qual a utilizagdo do computador é algo corri-
queiro. Por isso, é importante pensar em novos modos de
ensinar e aprender, levando em consideragdo o uso dos ob-
jetos educacionais digitais como uma maneira de enriquecer

as atividades escolares.

Porém, é importante lembrar que existem diferentes ma-
neiras de usar este material e para que suas aulas sejam bem
aproveitadas é fundamental que vocé estabeleca os objeti-

vos que pretende atingir.

Lembre-se que algumas atividades sdo mais bem adapta-
das a certas finalidades pedagdgicas e outras a diferentes

objetivos educacionais.

Este guia ira ajuda-lo a planejar uma aula utilizando o
software Biocombustiveis - Produgdo de biodiesel. Comece
seu planejamento reservando a sala de informatica e ndo se
esqueca de conferir se os equipamentos disponiveis possuem
0s requisitos técnicos para a utilizagdo do software:

¢ Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

Lembre-se que o assunto
deve ser abordado
respeitando o ritmo e a

capacidade dos alunos.

Simulagao | Combustiveis | Biocombustiveis - Produgéo de biodiesel
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Para apresentar o tema
aos seus alunos, busque
na pagina de noticias do
site www.biodieselbr.
com alguma reportagem
recente sobre o0 assunto.

i I
mais detalhes! | 2

Para aprofundar seus
conhecimentos sobre
este tema, leia o texto
Biodiesel: possibilidades
e desafios, de OLIVEIRA,
Flavia C.C.; SUAREZ,
Paulo A.Z.;SANTOS,
Wildson L.P. Publica-

do na revista Quimica
Nova na Escola, n° 28,
maio de 2008, p. 3-8.
Disponivel em: http://
gnesc.sbq.org.br/online/

gnesc28/02-QS-1707.pdf

Apresentacao do Tema

Por ser uma alternativa aos combustiveis derivados do petréleo, o biodiesel é noticia constante em jornais e revistas de
todo o mundo.

Incite o debate sobre o tema e destaque que o biodiesel pode ser usado em quaisquer veiculos com motor diesel. Explique que

ele é fabricado a partir de fontes renovaveis como girassol, mamona e soja e emite menos poluentes que o diesel.

Explique que, nesta aula, vocé ird abordar este assunto e para isso, sera utilizado um software. Portanto, os trabalhos serdo
desenvolvidos na sala de informatica.

Atividades — Na Sala de Computadores

O QUE E BIODIESEL

Peca para os seus alunos lerem as informagdes da tela que explica o que é o biodiesel. Destaque que é um combustivel produ-
zido a partir de gorduras animais ou de 6leo vegetal e explique que a molécula de dleo vegetal é formada por trés camadas de

acidos graxos ligadas a uma molécula de glicerina, ou seja, ele é um triglicidio.

Reforce que o processo para a transformagdo do 6leo vegetal em biodiesel chama-se transesterificagcdo. Para simplificar, diga
que transesterificacdo é a separacdo da glicerina do 6leo vegetal. Diga que cerca de 20% de uma molécula de dleo vegetal é
formada por glicerina e esta torna o 6leo mais denso e viscoso. No processo de transesterificagdo, a glicerina é removida do

o6leo vegetal, deixando o 6leo mais fino e reduzindo a sua viscosidade.

Escreva no quadro de giz uma reacdo quimica de produgdo de biodiesel.



OCOR OH
/
OCOR + 3 H;C—OH — & ?701-[ + 3 RCOO—CH;
OCOR OH

Explique que nesta reagdo, os triacilglicerois de origem animal reagem com o metanol na presenca de um catalisador e produ-
zem o biodiesel (éster metilico de acido graxo), além de um subproduto (glicerol). Deixe claro que a reagdo de transesterifica-

¢do pode ser catalisada por acidos ou bases.

PRODUCAO DE BIODIESEL
Peca que seus alunos continuem navegando pela simulagao e leiam as informagdes sobre a producdo do biodiesel.

O software explica que a soja é a principal matéria-prima do biodiesel no Brasil. Neste momento, vale a pena fazer uma contex-
tualizagdo histdrica e explicar que na década de 1970 a soja se tornou a principal cultura do agronegdcio do pais, passando de
1,5 milhdes de toneladas em 1970 para mais de 15 milhdes de toneladas em 1979.

EQUIPAMENTOS E REAGENTES

A etapa seguinte do software é a simulagdo do preparo de biodiesel em laboratdrio. Destaque as imagens dos equipamentos
e reagentes necessarios para este experimento e pergunte se seus alunos conhecem todos eles. Caso haja duvidas, pega que
utilizem a internet para fazer uma rapida pesquisa sobre os equipamentos e reagentes que serdo utilizados.

Caso ndo haja acesso a internet no laboratdrio de informatica da sua escola, realize uma pesquisa prévia e apresente-a para os
seus alunos durante a aula. Para que a atividade se torne mais dinamica, vocé pode escrever as defini¢des dos equipamentos no
quadro de giz e pedir para os alunos associarem cada equipamento a respectiva defini¢do.

” Vidro de relégio Bastio devidro
Espétula

aaaaaa

dical

Leia o texto Biodiesel:
uma alternativa de
combustivel limpo, de
SANTOS, Ana Paula
B. e PINTO, Angelo

C. Ele apresenta um
experimento simples
sobre produgdo de
biodiesel que pode ser
feito em sua escola. O
texto foi publicado na
revista Quimica Nova
na Escola, vol. 31, no 1,
fevereiro de 2009, p.
58-62. Disponivel em:
http://gnesc.sbq.org.br/

online/gnesc31_1/11-
EEQ-3707.pdf
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Para saber mais sobre a
producdo de biodiesel
no Brasil, leia a repor-
tagem sobre energias
alternativas publicada
na revista Veja on-line
intitulada O biodiesel. De
soja, mamona, dendé,
canola, algodado, babagu.
Disponivel em: http://
veja.abril.com.br/idade/
exclusivo/energias_alter-
nativas/contexto3.html

Destaque as quatro etapas da producao do biodiesel a partir do 6leo de soja e em seguida pega que seus alunos sigam as instru-
¢oes da simulagao.

Preparo do metéxido de potassio

Reagio de transesterificagio

Separagio do biodiesel da glicerina

Limpeza ¢ secagem do biodiesel

Deixe que eles trabalhem individualmente, em duplas ou em trios e permaneca o tempo todo na sala, tirando dUvidas sempre que
necessario. Nao deixe seus alunos sozinhos na sala de informatica.

CALCULO DO RENDIMENTO

Para finalizar a aula, reforce que cada 1 L de dleo produz aproximadamente 1 L de biodiesel e 70 mL de glicerina. Pega, entao,
que eles, através de calculos, respondam qual é a melhor matéria-prima para a produgdo de biodiesel: soja, mamona ou dendé.

RENDIMENTO DE  FATOR DE CONVERSAO DENSIDADE

TIPO DE TEOR PRODUTIVIDADE CONVERSAO DE MASSA APROXIMADA DO
OLEAGINOSA DEOLEO (%m)  MEDIA (kg/ha.ano) éleo-biodiesel oleojbiodiesel BIODIESEL
MAMONA 50 2000 97% 1,0975 9
DENDE 20 10 000 95% 1,0975 0,9
SOJA 18 2 800 99% 1,0975 °,9

Chame a atengdo para a dica que se encontra no canto superior da Ultima tela do software. Pega que seus alunos cliquem nela
para saber como realizar os calculos.

Soja Dendé Mamona

o 739277L \/ ® 79yl ® 797l

® 1153821 ® 1153821 © 115.382L

® 143.718L ® 143.78L ® 143.718L

® 281509l 0 2815090 ® 281509l

® 3oB8.122L ® 3081221 ® 3081220
Verificar Verificar Verificar




Atividades Complementares

Escreva no lado externo de envelopes algumas defini¢des relacionadas ao tema biocombustivel. Dentro dos envelopes,
escreva os nomes relacionados as defini¢des. Por exemplo, em um envelope escreva “co-produto do biodiesel, resultante do
processo de transesterificacdo” e dentro deste envelope escreva “glicerina”. Distribua os envelopes fechados para os alunos e
peca que cada um deles leia a defini¢do escrita na parte externa. Os alunos deverao dar a resposta sobre aquela defini¢do antes
da abertura do envelope. Para isso, utilize o glossario disponivel em: http://www.biodieselbr.com/biodiesel/definicao/glossario-
abc-biocombustiveis.htm.

Peca para seus alunos escreverem um texto apresentando as vantagens e as desvantagens do biodiesel. Diga que o trabalho

valera um ponto na avaliagdo.

Avaliacao

Faz parte do planejamento de aula definir a forma de avaliagdo que sera adotada. Lembre-se que existem varias formas de ava-
liagdo, entre elas, leitura e interpretacdo de textos, debate de temas, pesquisa, relatdrios, dramatizagdes e trabalhos praticos.

O feedback do professor sobre as dificuldades e progressos alcangados é fundamental. Esteja sempre disposto a oferecer este

retorno a seus alunos.

Simulagao | Combustiveis | Biocombustiveis - Produgéo de biodiesel
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