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Simulagao (Software)
Tema: Afinidade eletronica
Area de aprendizagem: Quimica

Conteutdo: Propriedades quimicas

Conceitos envolvidos: energia, espécies quimicas, distribui¢do e configu-

ragdo eletronica.

Publico-alvo: 32 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Compreender o que é afinidade eletrdnica.

Objetivos especificos:

Fazer a distribuicdo eletronica de alguns
elementos;
Verificar se os elementos apresentados na

simulagao tém baixa ou alta afinidade eletrénica;

Comparar a afinidade eletrénica dos elementos
da simulagéo.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos) serd
suficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas.



Introducao

A simulagdo é um recurso pedagogico que auxilia no proces-
so de ensino-aprendizagem, uma vez que desperta no aluno
o interesse pelo tema que deve ser trabalhado em aula. Sua

utilizagdo devera oferecer subsidios que contribuirdo para o

desenvolvimento pedagogico de suas aulas.

Ja o guia é um instrumento que oferece sugestdes na apre-
sentac¢do do conteudo aos alunos. Ele também servird como
ancora na apresentacao do tema, utilizando uma linguagem
didatica e buscando exemplos nas atividades diarias.

O guia apresenta, também, sugestdes de leituras e sites que
podem ser usados como material de apoio, além de infor-
macdes e atividades que possibilitam uma ampliag¢do do uso

pedagogico da simulacao.

Sugerimos que vocé estude com atencdo o software e pense
nas diversas formas de explora-lo antes de pedir que seus

alunos naveguem por ele.

Por fim, ndo se esqueca de verificar, com antecedéncia, a
disponibilidade da sala de informatica e confira se os equi-
pamentos disponiveis possuem os requisitos técnicos para a

utilizacdo do software:
e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

| professor!

Esclareca as duvidas
particulares, mas, sempre
que relevantes, transmita
as explicacoes adicionais

para toda a turma.

Simulagao | Propriedades quimicas | Afinidade eletronica
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Apresentacao do Tema

Professor, esta simulagdo aborda um tema muito importante e, portanto, precisa ser trabalhada minuciosamente. Pergunte

aos seus alunos se eles tém alguma ideia do que seja afinidade eletronica.

Explique que a afinidade eletrdnica esta relacionada a configuragao eletronica dos elementos, portanto, nesta aula, eles irdo

aprender também sobre as camadas eletronicas.

Informe que vocé ira usar como auxilio uma simulagdo e, por isso, a aula serd dada no laboratério de informatica. Antes de
sair da sala, lembre que as outras turmas estdo em aula e peca que os alunos caminhem calmamente para o laboratorio e

sem fazer barulho.

Atividades — Na Sala de Computadores

AFINIDADE ELETRONICA

Para iniciar as explicagdes, esclarega que a afinidade eletronica também pode ser chamada de eletroafinidade e é uma proprie-

dade periddica. Refere-se a energia que um dtomo, em estado gasoso, libera ao ganhar um elétron.

Explique que a energia liberada, ao ganhar um elétron, corresponde a variagao de entalpia (AH) e que os processos em que ha
liberagdo de calor sdo denominados exotérmicos.

Peca que seus alunos observem a Tabela Periddica e mostre a eles que é possivel identificar os elementos com maior afinidade
eletronica de acordo com sua posi¢do na tabela. De forma geral, a afinidade eletronica aumenta da esquerda para a direita e de

baixo para cima, conforme indica aimagem abaixo.

) Alta afinidade eletrénica

Classificagao Periédica dos Elementos Quimicos . | 4
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Lembre que existem algumas excecdes. Por exemplo, o cloro estd numa posi¢do inferior ao flior na tabela, mas possui maior

afinidade eletronica.

AS CAMADAS ELETRONICAS

Para entender a afinidade eletronica, é preciso, primeiro, entender as camadas eletrdnicas. Explique que de acordo com o
modelo de Rutherford-Bohr, os elétrons de um elemento giram ao redor do nicleo em diferentes drbitas. Estas drbitas estdo,
portanto, a diferentes distancias do ndcleo. Um conjunto de elétrons que se encontra numa mesma orbita, ou seja, a uma mes-

ma distancia do nucleo, recebe o nome de camada eletrénica.

E importante ressaltar que quanto mais afastado do nicleo, maior é a energia do elétron. Ou seja, a energia aumenta a medida que
as camadas se encontram mais afastadas do nucleo. Na realidade, as camadas da eletrosfera representam seus niveis de energia.

Cada camada é conhecida por uma letra maiuscula. Sdo elas KL M N O P Q e em cada camada ha subcamadas, também co-
nhecidas como subniveis de energia. Elas sdo representadas pelas letras minUsculas s, p, d, f. O subnivel s possui um orbital e

os subniveis p, d e f possuem respectivamente 3, 5 e 7 orbitais. Cada orbital comporta 2 elétrons.

O DIAGRAMA DE PAULING

Reforce que os elétrons dos elementos estdo divididos em subniveis da eletrosfera e, ainda, que a eletrosfera é a regido externa
do dtomo, onde se encontram os elétrons. Informe também que Linus Pauling foi um cientista americano que desenvolveu um

diagrama para nos ajudar a reconhecer essa distribuicao.

Lembre que a camada mais proxima do nucleo é a camada K e a mais distante é, consequentemente, a camada Q. Repita a divi-
sdo dos subniveis (s, p, d, f, g, h, i) e ressalte que os subniveis g, h, i ndo constam do diagrama convencional porque nio existem

atomos com tantos elétrons para que utilizem esses subniveis, ou seja, eles existem apenas na teoria.

Retomando, explique que cada camada da eletrosfera é dividida em subniveis. Desenhe o esquema no quadro de giz:
e Camada K, composta pelo subnivel s.
e Camadal, composta pelos subniveis s e p.
e Camada M, composta pelos subniveis s, p e d.

e Camada N, composta pelos subniveis s, p, d e f.

ldica!

Para que seus alunos
entendam melhor a
distribuicdo eletronica
dos elétrons, sugira a
leitura de dois textos. O
primeiro intitulado Linus
Pauling e as Camadas
Eletrénicas do Atomo, de
LANA, Carlos Roberto
de., disponivel em: http://
educacao.uol.com.br/
quimica/ultizo7ug2.jhtm.
O segundo intitulado
Distribuicéo Eletrénica

de Elétrons, de ALVES,
Liria, publicado no site
Brasil Escola e disponivel
em http://www.brasi-
lescola.com/quimica/
distribuicao-eletronica-

de-eletrons.htm.

Simulagao | Propriedades quimicas | Afinidade eletronica
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e Camada O, composta pelos subniveis s, p, d, fe g.
e Camada P, composta pelos subniveis s, p, d, f, g, e h.

e Camada Q, é composta pelos subniveiss, p, d, f, g, hei.

Deixe claro que cada subnivel suporta um numero determinado de elétrons:
e s—2elétrons
e p-6elétrons
e d-10elétrons
e f—14elétrons
e g-18elétrons
* h-22elétrons
e i—26elétrons
Com base nestas informagdes, podemos concluir que a camada K, que sé possui o subnivel s, pode apresentar no maximo 2

elétrons; a camada L, que possui os subniveis s e p, pode apresentar no maximo 8 elétrons e assim sucessivamente. Explique que a

contagem dos elétrons é feita de dentro para fora, ou seja, da parte mais proxima do nucleo para a parte mais distante do nucleo.

Pauling desenvolveu um diagrama em que todos os subniveis de energia conhecidos aparecem em ordem crescente de ener-

gia. A ordem crescente de energia dos subniveis é a ordem na sequéncia das diagonais, conforme aparece naimagem.

1s, 25, 2p, 35, 3P, 45, 3d, 4P, 55, 4d, 5p, 65, 4f, 5d, 6p, 75, 5f, 6d

| 4



a)

b)

Ordem crescente de energia, em que cada nUmero corresponde a uma camada eletronica, ou seja, 1 equivale a K, 2 equivale a dical

|

L e assim sucessivamente.
Mostre aos seus alunos

Com base nessas informacgdes, pega para os alunos preencherem o quadro apresentado na simulagdo, lembrando que o ion o video sobre Linus
flior gF-1 possui 10 elétrons, pois o -1 indica que ele recebeu um elétron na sua Ultima camada. J4 o ion Ne+1, por ter perdido Pauling que faz parte da
um elétron na sua Ultima camada, apresenta ali g elétrons. série Tudo se Transforma.
Esse video foi produzido
. 23 23 2 ela PUC-Rio como parte
6C sk [ads daos oo \/ P ) o P
do projeto Condigital.
Elétrons 23 23 . 3 & . ’
S Subniveis v1s v 2 v 2p \/ Disponivel no Portal do
étrons 23 23 5% I3
o e er s e \/ Professor e através do
link: http://web.ccead.
N Elétrans - 2 e 2 — 64 /
1oie Subniei ) ) Zl puc-rio.br/condigital/
oF™- i (218 = &eoa = L 2p = \/ video/tudo%20se%20
o = = = transforma/historiada-
Ne'* Subniveis 41 L 2s =) \/ o . .
quimica/linuspauling/

video%2opara%2oweb/

video.html
Pergunte se ha duvidas e se ndo houver questdes a serem esclarecidas, pega que os alunos resolvam os desafios seguintes.
Atividades Complementares
N , ) . , _ , professor!
Peca que cada aluno escreva questdes relacionadas ao tema afinidade eletrénica. Em seguida, organize um quiz com a turma, |
utilizando as questdes elaboradas por eles. A simulacdo permite

L . . . . que cada aluno trabalhe
Distribua diversas fichas com o nome de dois elementos. Pega que os alunos, com o auxilio da Tabela Periddica, marquem _
. ) i .. dentro do seu ritmo.
entre os dois elementos da ficha aquele com maior afinidade eletrénica. .

Aproveite esta caracte-

ristica do software para
explorar ao maximo o

potencial de cada um.

Simulagao | Propriedades quimicas | Afinidade eletronica
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Avaliacao
Um dos objetivos da avaliagdo é verificar o alcance das informagdes apresentadas e quais os conhecimentos adquiridos.

Os resultados apresentados pelos alunos no decorrer das atividades indicardo se os objetivos da aula foram alcangados.
Lembre-se de registrar o nivel de interesse e participagao de cada um. Vocé pode fazer uso de algumas formas de avaliacao,
como a observacao, perguntas abertas, perguntas fechadas, desenvolvimento de projetos, analise de estudo de casos, portfo-

lio do aluno e autoavaliagao.

O importante é lembrar que a avaliagdo ndo é apenas um exame classificatério, mas sim um diagnodstico das aulas e deve ser

usada como recurso de acompanhamento e orientacdo da aprendizagem.
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