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Simulagao (Software)
Tema: Experiéncia do acendimento de uma lampada
Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: Fungdes inorganicas
Conceitos envolvidos: condutores e isolantes elétricos, circuito,
condutividade elétrica, corrente elétrica, filamento incandescente,
incandescéncia, eletrolitos.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Identificar bons condutores de corrente elétrica.

Objetivos especificos:

Reconhecer o funcionamento das lampadas
incandescentes;

Identificar os metais como bons condutores de
eletricidade;

Compreender que a corrente elétrica é um fluxo de
elétrons;

Demonstrar que os liquidos podem ser também
bons condutores de eletricidade.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos) sera
suficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas.



Introducao

Professor, a simulacdo intitulada Experiéncia do acendimento
de uma lampada, que apresenta o experimento a partir da
dissolugdo de acidos em solugdo aquosa, € um instrumento
pedagogico que tem como objetivo despertar o interesse
dos alunos para o conteudo abordado.

Este guia é uma ferramenta auxiliar para ajuda-lo a transfor-
mar o processo de ensino-aprendizagem em algo atraente

e interessante sem perder de vista a qualidade e a seriedade
com que o conteudo é transmitido.

A caracteristica principal da simulacgdo é a interacdo, por-
tanto, aproveite essa particularidade a seu favor e incentive
seus alunos a resolver os desafios propostos no software.

N3do se esqueca de agendar a sala de informatica para o dia
da aula e lembre-se de checar se os computadores possuem
0s requisitos técnicos para a utilizagdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

O assunto desta simu-
lacdo esta relacionado
com o dia a dia dos seus
alunos. Exploreisso e
enfatize a aplicabilidade

do tema no cotidiano!

Simulagao | Fungdes Inorganicas | Experiéncia do acendimento de uma lampada
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Informe aos alunos que a
Portaria Interministerial
n° 1007 do Ministério das
Minas e Energia estipu-
la indices minimos de
eficiéncia para lampadas
incandescentes comuns
e se esta exigéncia ndo
for atendida, a partir

de 2016, tais lampadas
poderdo deixar de ser
comercializadas. Sugira
que eles entendam me-
Ihor essa medida lendo
areportagem disponivel
em http://www.mme.
gov.br/mme/noticias/

lista_destaque/desta-

que_0384.html

Apresentacao do Tema

Aproveite a oportunidade para discutir com os alunos como funciona uma lampada elétrica. Lembre que a lampada mais
comum é a incandescente, que funciona apenas quando uma corrente elétrica se desloca (pelo fio) indo do polo negativo para o
positivo. Essas lampadas possuem um filamento de tungsténio bem fino e o fluxo de elétrons percorre rapidamente os atomos
do filamento.

Informe que a corrente elétrica, ao percorrer o circuito, aquece os atomos do filamento, que sdo de tungsténio — um material
condutor muito fino — e que, com isso, a nuvem de elétrons do metal realiza o “salto quantico”, que é um estado transitorio.
Quando eles voltam ao seu estado “normal” acabam emitindo energia na forma de fétons. Desse modo, o calor faz com que o
filamento fique branco, ou seja, incandesca.

Relembre para a turma que os elementos quimicos possuem uma propriedade tipica de perder elétrons para outros elementos.
Diga que essa propriedade é denominada eletropositividade e esta relacionada com a distancia que os elétrons orbitam o nu-
cleo do dtomo. Explique que quanto mais externos, em relagdo ao nucleo, mais facilmente os elétrons podem ser retirados dos
atomos. Enfatize que essa é uma propriedade caracteristica dos metais, que pode ser traduzida como um “cardter metalico”.

Atividades — Na sala de computadores

CONDUTORES E ISOLANTES

Para essa aula, seria interessante destacar e rever com os alunos que um circuito elétrico precisa de bons condutores de eletri-
cidade, isto é, meios materiais que permitam a passagem de carga elétrica com facilidade. Volte ao assunto da eletropositivi-
dade, destacando que os condutores possuem elétrons livres. Lembre que elétrons livres sdo aqueles que estdo localizados na
Ultima camada de valéncia, portanto, longe do nucleo e, por isso, podem abandona-lo com facilidade.

Seria interessante destacar, também, a fun¢do dos isolantes, inversa a dos condutores, isto &, nesses materiais ndo ha facilida-
de de movimentacao de cargas elétricas. Deixe claro que isso nao significa que os isolantes ndo conduzem eletricidade, apenas
conduzem com muita dificuldade. Desse modo, serd mais facil para eles compreenderem a simulagao.
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Aponte para os alunos que o circuito de eletricidade da simulagao nao esta fechado e que, por isso, a lampada nao se Proponha que os alunos
acende. Pergunte para os alunos que tipos de condutores eles poderiam usar para fechar o circuito. Certamente, eles irdo leiam o texto Condutores
mencionar os metais. e Isolantes, publicado no

— site e-fisica-ensino de fisi-
=

WE ca online. Disponivel no
link http://efisica.if.usp.
br/eletricidade/basico/fe-

*
/—Qj'_m_’ nomenos/condutores/

mais detalhes!

Sugira que os alunos as-

SOLUCBES CONDUTORAS DE ELETRICIDADE sistam ao video Metais:
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de onde eles vém e quanto

Assim como os metais, explique para os alunos que algumas substancias, quando em solucao, também sdo boas condutoras custam? da série Tudo se
de eletricidade. A simulagdo apresenta algumas solucdes diferentes e solicita que os alunos testem a condutividade elétrica Transforma, produzido
dessas solugdes. Sao utilizadas trés substancias: agua, solugao aquosa de acido cloridrico e solu¢do aquosa de sacarose. pela PUC-Rio como parte

do projeto Condigital e

Os alunos irdo testar a condutividade elétrica de cada uma dessas solugdes com o circuito da ldmpada, constatando que apenas . . .
disponivel no link http://

a solucgdo de acido cloridrico é boa condutora de eletricidade. Explique que isso acontece por causa da capacidade do acido
portaldoprofessor.mec.

cloridrico de produzir ions em solugdo.

EE
Fonte - 12v | 12v [0

gov.br/recursos.html




mais detalhes! HClgag + H2Om = Hy0%q + Cliagy Aponte para os alunos a tela explicativa com as rea¢ées que demonstram a
‘ Os ions formados sdo os responsaveis pela condugéo de = i .

eletricidade. A agua pura contém uma quantidade desprezivel formagao do processo de ions:
Saiba mais sobre otema de ions enquanto a sacarose ndo forma ions em contato com a

agua e, portanto, a lampada permanece apagada nos dois . . .. I
lendo o artigo A Eletri- s P pace p pe9 Ressalte para os alunos que, obviamente, a quantidade de acido cloridrico na
cidade e a Quimica. de C12H2201( = CazHazOuaeg) solucdo ird alterar a quantidade de ions produzidos, portanto, quanto menor

! Mas qualquer solugdo de acido cloridrico vai produzir ~ . . ’ ~ .
OKI, Maria da Conceicdo s mesmos resoltedos? concentragdo houver, menor sera a quantidade de ions em solugdo, ou seja,
, 7
Marinho. Revista Qui- menor sera a condutividade elétrica da soluc¢do. E, quanto maior a concentra-
mica Nova na Escola. n® L J L ‘ ¢do de acido cloridrico na solugao, maior sera a condutividade elétrica da solu-
I
Adi idri ~ . " . ~ 3
12, novembro de 2000 ddo Cloridico Socarese ¢do. Conclui-se que a condutancia aumenta com a concentragio de ions.
1 1

P. 34-37. Disponivel no . . ~ - - ~ . .
I 3k4h37 P X Explique que, porisso, a comparagao da condutividade elétrica de solu¢des com diferentes solutos deve ser feita com as mes-
ink http://gnesc.sbq. . . ~ ~ -
P //.q q mas quantidades do soluto a ser usado. O teste apresentado na simulagdo apresenta a mesma concentragdo em mol L™ para
org.br/online/gnesci12/ -
cada uma das solugdes

v12a08.pdf

A concentragdo em quantidade de matéria (mol L™*) do soluto apresentado no teste de condutividade da simulagdo é a mesma.
professor! ELETROLITOS
Lembre aos alunos que e Converse com seus alunos para avaliar o que eles compreenderam

Hidstiido de sddio (NaOH) Homal Forte | v

o conhecimento da da simulagdo. Reforce que a condutividade elétrica de solugdes ira

Hormal Forte |¥
Fraca Fraco |~

depender do tipo de soluto e da quantidade de ions produzidos em so-

Normal Forte |~

Quimica pode ajuda-los

et Forte

amelhorar o mundo e s lugdo. Essas solugdes que - pela adigdo de um solvente ou através de

Acido nitrica (HNO;) Hormal Forte. |

—— : aquecimento originam uma quantidade suficiente de ions a ponto de
ido barico (H G Fraco |~

[ | I
e e mEs )

se tornar uma condutora de eletricidade - sdo chamadas de eletrdlitos.

Dependendo da quantidade de ions presente na solucao, havera

eletrolitos fortes ou fracos. A Ultima experiéncia interativa que os
alunos irdo fazer serd para classificar a for¢a (ou sua auséncia) em diferentes solutos, que variam entre acidos, hidroxidos e bases:

hidroxido de sddio, sulfato de cobre e acido bdrico, entre outros.

Explique que nos eletrdlitos fortes as solu¢des ficam completamente ionizadas em solucdo, enquanto nos eletrélitos fracos as
solucdes ficam parcialmente ionizadas na solugdo, embora possuam ions livres. Peca que eles observem a diferenca da intensi-
dade da luz da ldmpada de acordo com os eletrdlitos fracos e fortes e, em sequida, preencham a tabela da Ultima tela.

\é\‘
|

|



Atividades Complementares

Proponha que os alunos pesquisem sobre a condutividade elétrica de diferentes substancias e solu¢des e que facam uma

planilha com condutores e isolantes.

Peca para os alunos, se possivel, reproduzirem o experimento testador de condutividade para usar em testes de materiais

condutores e ndo condutores. Disponivel no link
http://www.pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=213& TESTADOR+DE+CONDUTIVIDADE#top

Solicite que os alunos pesquisem utilidades para condutores e isolantes no nosso cotidiano.

Avaliacao

A finalidade da avaliacdo é verificar se os objetivos foram atingidos, se as concep¢des foram ampliadas e os conheci-

mentos adquiridos.

Uma boa forma de identificar os pontos que ainda precisam ser trabalhados é através das duvidas dos seus alunos. Os temas
que suscitarem mais interrogacdes e incertezas deverao ser revisados e novas estratégias didaticas planejadas. Lembre-se
que se os objetivos ndo foram atingidos é possivel que as causas possam envolver tempo, estratégias e métodos, além da
dificuldade dos alunos.

E importante considerar, também, que o momento da avaliagdo ultrapassa o simples lancamento de notas e conceitos.
Portanto, considere a participagdo e a demonstracdo de interesse pela matéria por parte dos alunos. Para que esses diversos
momentos possam ser considerados na avaliagao, é importante realizar o registro adequado das observagdes em cada etapa
especifica das aulas.
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