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Simulagao (Software)
Tema: Diferenga de ductibilidade
Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: Metais
Conceitos envolvidos: ductibilidade, maleabilidade, condutibilidade

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:
Definir ductibilidade.

Objetivos especificos:

Diferenciar as propriedades dos metais e de outros
materiais;

Reconhecer aimportancia das propriedades dos
metais para suas aplicagdes na indUstria e no
cotidiano;

Compreender como sdo produzidos ldaminas e fios
metalicos;

Listar algumas aplicagdes dos metais.

Pré-requisitos:

Né&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos) sera
suficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas.



Introducao

Professor, a simulacdo Diferenca de Ductibilidade é um
software que deve ser utilizado em sala de aula como um
instrumento pedagdgico, visando despertar o interesse
dos alunos para a matéria, transformando o processo de
ensino-aprendizagem em algo atraente e interessante,
sem perder de vista a qualidade e a seriedade com que o
conteudo é transmitido.

O guia que se apresenta a seqguir é referente a esta simula-
¢ao e oferece orientagdes gerais e dicas de como explorar da

melhor maneira possivel este software.

Pedimos que fique atento a navegacdo. Algumas telas sdo
divididas em etapas e é preciso ndo perder de vista as indi-
cagdes para evitar que informacgodes sejam perdidas.

N3o se esqueca de agendar a sala de informatica para o dia
da aula e lembre-se de checar se os computadores possuem
0s requisitos técnicos para a utilizagdo do software:

¢ Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

| professorl!

Lembre-se que a curiosi-
dade e ointeresse sdo os
principais motivadores

da aprendizagem!
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Apresentacao do Tema

Para introduzir o tema desta simulagdo, leve para a sala de aula um palito e uma moeda. Chame um aluno e pega que ele
tente quebrar os dois objetos. Evidentemente, ele ndo tera dificuldade em quebrar o palito ao meio, mas ndo conseguira
quebrar a moeda.

Pergunte para os alunos se eles sabem explicar por que € tdo facil quebrar o palito e tdo dificil quebrar a moeda? Pergunte o que
mais pode ser facilmente quebrado e o que ndo se despedaca de forma alguma.

Explique, entdo, que existe um termo para descrever a propriedade que representa o grau de deformagdo que um material su-
porta, até o momento de sua fratura: a ductibilidade. Diga aos alunos que esse sera o assunto da aula e que o tema serad tratado
com a ajuda de uma simulagdo, na sala de informatica.

Atividades — Na sala de computadores

DUCTIBILIDADE X FRAGILIDADE

Vocé pode iniciar a aula na sala de informatica, pedindo aos seus alunos que realizem a atividade virtual proposta na tela inicial
da simulagdo. Deixe que eles observem o que ocorre quando submetemos determinados materiais a prova de resisténcia.

Pergunte o que ha em comum entre os materiais que ndo se rompem. Deixe que eles apresentem suas opinides. Provavelmen-

te, algum aluno ird perceber que todos sdo metais. Destaque algumas imagens como exemplos.




Aproveite esse momento para pedir que seus alunos olhem com atencao na Tabela Periddica a posicdo dos metais, como estdo

divididos e quais as suas caracteristicas.
Para que fique mais facil a compreensao da ductibilidade, explique que o oposto de materiais dUcteis sdo materiais frageis.

Cite o vidro e 0 ouro, que ndo sdo apresentados na simulagdo, mas podem servir como bons exemplos. O primeiro é resisten-
te, mas ndo é maleavel, porisso ndo pode ser transformado em tiras ou fios. O sequndo, um metal, é “mole”, ou seja, quando
derretido pode ser moldado em formas de fios e tiras.

Explique para a turma que, por tornar possivel a deformagdo de materiais sem que se quebrem, a ductibilidade, também cha-
mada de ductilidade, é uma propriedade muito importante para a metalurgia. Os metais que sdo estirados sem se romperem

sdo conhecidos como metais ducteis.

MALEABILIDADE E CONDUTIBILIDADE

Aprofunde o assunto sobre as caracteristicas dos materiais ducteis, informando que podem ser transformados em fios e lami-
nas. Instigue seus alunos a citar exemplos de objetos que contenham fios ou laminas de metais. Dessa forma, perceberdo a sua
importancia no nosso cotidiano.

Utilize as imagens da simulagdo para mostrar como a indUstria transforma os metais em fios e laminas.

Destaque que a capacidade dos metais de produzir laminas e chapas muito finas é chamada de maleabilidade.

Nesse momento, vocé pode mencionar outra caracteristica importante dos metais: a condutibilidade, ou seja, a capacidade de
conduzir corrente elétrica e calor. Explique que os metais possuem a capacidade de conduzir calor e eletricidade a uma veloci-

dade 10 a 100 vezes mais rapida que outras substancias.

Vocé pode citar como exemplo o fio de cobre usado na transmissdo elétrica e o aluminio utilizado na produc¢do de panelas.

| mais detalhes!

Para saber mais sobre os
metais, sugira que seus
alunos leiam o texto
Metais, de LIRA, Julio
César Lima, publicado
no site Info Escola, em
12 de margo de 2010.
Disponivel em http://
www.infoescola.com/
quimica/metais/.

‘dica!

Peca que seus alunos
leiam o texto Como
Funcionam as Roupas In-
teligentes, de BONSOR,
Kevin. Nele, sdo apre-
sentadas ideias de como
associar as industrias
eletronica e téxtil, e ha
informagdes importan-
tes sobre o uso de fios
metalicos. Publicado no
site How Stuff Works?
Brasil. Disponivel em
http://informatica.hsw.
uol.com.br/roupas-inteli-

gentes.htm.
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dical!

O programa A Quimica

do Fazer, produzido pela

PUC-Rio como parte do

projeto CONDIGITAL,

apresenta um episodio

intitulado Siderurgia, que

aborda a questdo do uso

de metais na indUstria 3_

siderurgica. Vocé pode

a)
encontrar esse video no
Portal do Professor.
b)
©)

OUTRAS APLICACOES

Pergunte aos seus alunos se eles achariam possivel utilizar uma faca feita de vidro, borracha ou papel. Com essa pergunta, vocé
reforgara a importancia das propriedades dos metais para determinadas aplicagdes.

Peca que seus alunos leiam o texto apresentado na tela 4 da simulacdo e pergunte se eles imaginavam a existéncia de tantas
utilidades para os metais. Enfatize que isso so é possivel gragas as propriedades apresentadas.

Atividades Complementares

Verifique se existe a possibilidade de visitar uma fabrica que trabalhe com metais. O interessante é que seus alunos vejam de
que modo os metais sdo tratados na indUstria e como as propriedades de ductibilidade, maleabilidade e condutibilidade sdo
importantes nesse processo.

Peca que seus alunos fagam uma lista de objetos produzidos a partir dos metais. Em seguida, analise com eles se seria possivel
substituir esse material por outro, levando-os a refletir sobre a importancia das propriedades dos metais. Discuta o assunto
em sala de aula.

Convide o professor de Histdria para trabalhar com vocé nesta atividade. Pega que os alunos preparem uma linha do tempo com a
Idade da Pedra, a ldade do Bronze, a Idade do Ferro etc., destacando o estilo de vida e as ferramentas utilizadas em cada época.

Avaliacao

Um dos objetivos da avaliacdo é verificar o alcance das informag6es apresentadas e quais os conhecimentos adquiridos. Portan-
to, fique atento as situagdes apresentadas pelos alunos, pois irdo indicar se os objetivos da aula foram atingidos.

Considere o desempenho, a integracdo e a participacao dos alunos durante as aulas e atividades propostas e lembre-se que ne-
nhum aluno ird aprender “tudo”. Enfatize os pontos fundamentais, priorizando o que, de fato, eles precisam aprender.

As atividades realizadas sob sua observacdo ou apresentadas pelos seus alunos poderao ajuda-lo a verificar se os objetivos previs-
tos foram alcangados. N&o avance no programa, enquanto seus alunos ndo demonstrarem que aprenderam o contetdo basico.
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