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Radio (Audio)
Programa: Almanaque Sonoro de Quimica
Episodio: Quimica da Atmosfera — Parte |
Duragdo: 10 minutos (dois blocos de 5 minutos)
Area de aprendizagem: Quimica

Contetdo: Quimica da Atmosfera

Conceitos envolvidos: camada de ozonio, crédito de carbono, fogo fatuo,

reservatorio geoldgico, sequestro de carbono.

PUblico-alvo: 32 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Despertar o interesse pelo estudo
de Quimica.

Objetivos especificos:

Identificar a relagao da presenga dos
compostos de carbono na atmosfera com
fendmenos climaticos e sua implicagao nos
aspectos econémicos;

Conceituar sequestro de carbono;

Reconhecer que 0 CO2 pode ser armazena-
do em um reservatoério geoldgico;

Saber aimportancia do Protocolo de Kyoto
para a discussdo dos créditos de carbono;

Definir crédito de carbono;

Perceber que lendas e mitos podem ser ex-
plicagdes fantasiosas para fendmenos reais;

Reconhecer aimportancia da camada de
ozO6nio para a vida no planeta.

Pré-requisitos:

Nao existem pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que duas aulas (45 a 50 minu-
tos cada) serdo suficientes para o desenvol-
vimento das atividades propostas.



Introducao

O programa Almanaque Sonoro de Quimica é composto

por uma programacao diversificada em quadros de curta
duracdo - sdo dois blocos de 5 minutos cada, portanto,
com a duracgao total de 10 minutos, cujo tema é Quimica da
Atmosfera. As partes de um mesmo tema poderdo ser uti-
lizadas de diferentes modos: integralmente (os dois blocos
em uma Unica aula) ou recombinando as diferentes partes e
blocos referentes ao tema.

O programa de radio é uma forma de possibilitar a apren-
dizagem de assuntos complexos para os alunos de uma
forma divertida e séria ao mesmo tempo, visando leva-los
a pensar e repensar a ciéncia e, assim, reorganizarem seus
conhecimentos, compreendendo, por fim, seu papel na
sociedade do futuro.

Professor, a partir da organizagdo deste guia, vocé tera
sugestdes que podem diversificar e contribuir para que o seu
planejamento possa contar com novos recursos didaticos.

E importante ressaltar que vocé decidird a melhor forma de
utilizar essa midia em suas aulas, afinal, o audio é um recur-
so e ndo uma aula sobre o tema.

O guia é uma forma de fornecer estimulos para a inclusdo
dos temas no seu planejamento. Com certeza, ao ouvir o au-
dio e ler o guia, vocé, professor, terd outras ideias de como

utilizar o material com seus alunos.

Para a audi¢ao, podera ser utilizado um computador ou um
equipamento especifico de MP3. Lembre-se de verificar a
disponibilidade dos recursos necessarios para a audi¢ao do
programa na data prevista para sua aula.

| professor!

Procure fazer com

que seus alunos se
conscientizem sobre a
importancia de cuidar do
planeta, fazendo relagao
da ciéncia com assuntos
do dia-a-dia.

Audio | Programa Almanaque Sonoro de Quimica | Quimica da Atmosfera - Parte |
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mais detalhes!

Professor, saiba mais
sobre o Protocolo de
Kyoto lendo o artigo da

revista Brasil Escola:

http://www.brasilescola.
com/geografia/

protocolo-kyoto.htm

mais detalhes!

Entenda um pouco

mais sobre processos
naturais de sequestro de
carbono lendo a noticia
“Tropicos tém sumidouro
inesperado de carbono”,
disponivel em:

http://cienciahoje.uol.
com.br/noticias/ecologia-
e-meio-ambiente/
tropicos-tem-sumidouro-
sperado-de-carbono/
?searchterm=carbono

| | Desenvolvimento

Como conter a emissdo de CO2 na atmosfera? Como trabalhar o tema Quimica da Atmosfera? Devido a essa problematica, o
programa Almanaque Sonoro de Quimica procurou selecionar subtemas, com a preocupagdo de sensibilizar os alunos e instigar
um debate que pode ir além dos muros da escola, que é a preservacao da natureza com uso consciente dos recursos naturais

em prol da nossa atual sobrevivéncia e também das gerag¢des futuras.

Ressaltamos que ndo é necessario sequir a sequéncia apresentada no guia ou no audio, tampouco explorar todos os conceitos
apresentados. Vocé pode se concentrar naqueles que mais chamaram a atencao de seus alunos ou nos que vocé considerar
essenciais para o desenvolvimento do programa previsto.

SEQUESTRO DE CARBONO

Darcy Licio: Sequestro de carbono surge como alternativa para conter o aumento do
“\._aquecimento global.

Radio 88 Noticias

Aureo Prata: O que é sequestro de carbono? (...)

'\Aureo Prata: E como se faz para absorver o excesso de CO2 na atmosfera?

Formula do Sucesso

Professor, questione seus alunos: o que significa sequestro de carbono? Como é possivel absorver grandes quantidades de
CO2 presentes na atmosfera?

Explique que, em 1997, na Conferéncia de Kyoto, foi definido o conceito de sequestro de carbono, cujo objetivo é conter e
também reverter o acUmulo de CO2 na atmosfera, com a finalidade de diminuir o efeito estufa. Vocé pode aproveitar e explo-
rar esse tema como uma atividade interdisciplinar com o professor de Biologia, abordando a participagdo do gas carbonico no
ciclo do carbono.

Explique que o sequestro de carbono é naturalmente realizado pelas florestas. Provavelmente seus alunos irdo perguntar
“como”? Esclareca que as arvores em fase de crescimento necessitam de uma grande quantidade de carbono para o seu desen-

volvimento e acabam tirando esse elemento do gas carbonico do ar através da fotossintese. Lembre que esse processo natural



possibilita a diminuicdo de uma quantidade elevada de CO2 na atmosfera e que pesquisas cientificas informam que cada hec-
tare de floresta em fase de crescimento consegue absorver por volta de 150 a 200 toneladas de carbono. Vocé pode convidar o
professor de Matematica para orientar os alunos em calculos, usando dados estatisticos e parametros bioldgicos, contribuindo

para contextualizar melhor o assunto.

Finalize comentando que o plantio de &rvores e a recuperacdo de areas degradadas devem ser considerados como a¢des priori-

tarias para a diminuicao de poluentes na atmosfera.
RESERVATORIO GEOLOGICO
Dr. Sérgio: Exatamente! Nesse caso, os gases de exaustdo produzidos pelas industrias

sdo separados através de um sistema de filtros que coletam o CO2. O gds é comprimido,
'\ transportado e depois injetado em um reservatorio geoldgico.

Formula do Sucesso

Os seus alunos certamente ja ouviram falar em reservatdrio, mas o conceito de reservatorio geoldgico talvez seja uma novi-
dade. Para essa aula, uma sugestdo é convidar o professor de Geografia para discutir o tema. De qualquer forma, uma ideia é
perguntar aos seus alunos o que entendem por reservatorio e depois o que é um reservatorio geoldgico. Explique que o CO2
pode ser armazenado em formacdes geoldgicas, preenchendo o espago poroso da rocha.

CREDITO DE CARBONO

'\ Aureo Prata: Como funcionam os créditos de carbono?

Formula do Sucesso

O que pode ser crédito de carbono? Que tipo de crédito é esse? Como os paises podem ter a possibilidade de poluir utilizando
esse crédito? E provavel que os seus alunos facam essas perguntas, sendo faca vocé mesmo. Destaque: os créditos de carbono
sdo um tipo de “certificado” que autoriza e regula o “direito de poluir”.

E importante explicar que alguns paises ainda ndo conseguiram reduzir a emissdo de carbono em seus territérios e podem utili-
zar esse tipo de crédito como uma “moeda” para “comprar” a reducdo dos paises que tém um indice de emissdo de CO2 pouco
reduzidos. Lembre que isso permite ao pais manter ou aumentar a sua taxa de atividade industrial e, consequentemente, a

sua cota de emissao de CO2, a partir da compra de créditos de carbono. Destaque que muitos paises adotam a estratégia de

mais detalhes!

Professor, vocé podera
saber mais sobre o
sequestro geoldgico

de CO2 no artigo de
RAVAGNANI, Ana Teresa
F.da S. Gaspar e SUSLICK,
Saul B. Modelo dinamico
de sequestro geoldgico
de CO2 em reservatorios
de petroleo - Revista
Brasileira de Geociéncias
—n°38 (1 - Suplemento):
39-60, margo de 2008.
Disponivel em: http://
ojs.c3sl.ufpr.br/ojs2/
index.php/rbg/article/
viewFile/12995/87820

cé‘

Audio | Programa Almanaque Sonoro de Quimica | Quimica da Atmosfera - Parte |
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O artigo: “Convencgdo do
Clima de Copenhagen”
disponivel em http://
veja.abril.com.br/
perguntas-respostas/
convencao-clima-
copenhague.shtml pode
fornecer subsidios para

sua aula.

comprar esse tipo de crédito porque acreditam que o acordo firmado na Convencdo do Clima em Kyoto provoca a diminui¢do
do desenvolvimento econdmico. Fale também sobre a Conven¢ao do Clima de Copenhagen.

CONHECIMENTOS PREVIOS E CONHECIMENTOS CIENTIFICOS

Berilio: Oi, Dimas. E o sequinte: o pessoal do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, o INPE,
'\ me mandou um relatorio... E eu preciso muito da sua ajuda.

Perito Berilio

Questione os alunos se eles ja ouviram historias de luzes, bolas de fogo, fantasmas e outras entidades luminosas durante a
noite. Lembre que a ciéncia, como um campo do conhecimento e da cultura humana, nunca podera oferecer respostas para
todas as perguntas que formulamos. Destaque que cada area do conhecimento possui suas proprias dindmicas, problemas e
metodologias de estudo e descoberta.

Incite os alunos, perguntando qual a fun¢ao das lendas, histdrias e mitos? Explique que todos nos, independente de nivel social,
formacao educacional, historia de vida, religido, género, faixa etaria ou cultura temos a necessidade de “ler” o mundo. Lembre
que sempre faremos a leitura do mundo a partir dos modelos mentais e da “lente” de nossas mentes. Perceba que os alunos, a
despeito do nosso desejo e esfor¢o como professores, antes de serem capazes de analisar os fendGmenos com um “olhar” cienti-
fico, vao usar o seu conjunto de conhecimentos prévios e espontaneos. Como docentes de dreas do ensino cientifico, é impor-
tante criarmos situagdes para que os alunos possam usar suas hipdteses pré-cientificas ou empiricas em situa¢des problemas.
Assim, podemos contribuir para a reformula¢do do senso comum e também para aproxima-los de modelos cientificos.

Berilio: ... S6 ndo esqueca de que a mente que desconhece os fatos cientificos também inventa
‘\ historias e lendas para explicar o que ndo compreende.

Perito Berilio

Indique para os alunos que, muitas vezes, a observacdo de um determinado fendmeno real por uma pessoa leiga, que ndo do-
mina conhecimentos cientificos, pode dar origem a uma explicagdo fantasiosa, pelo simples fato de que seus conhecimentos
prévios sao povoados por lendas e mitos da sua cultura.

Questione os alunos se eles entendem a diferenca entre o senso comum e os fatos cientificos. Informalmente, discuta o tema.
Serd que existe relacdo entre os fatos cientificos e as ideias que emergem na fantasia e na ficgdo cientifica? Os filmes e livros

que lemos de ficcdo cientifica sdo inspirados por descobertas cientificas e tecnoldgicas reais?



Valorize a importancia dos depoimentos das pessoas, demonstrando que ha dados contidos nos relatos que podem ser funda-
mentais na solu¢do de uma situagdo problema. Associe a importancia dos relatos no documento do INPE (Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais) com o registro que deve ser feito em toda atividade pratica.

Questione seus alunos: qual é a importancia de um relatério cientifico? Por que fazer um relatorio? Destaque que os relatorios
auxiliam na compreensao e interpretagdo do assunto pesquisado a partir de dados que foram coletados, uma vez que o objeti-

vo é fornecer e auxiliar na busca de solugdes.

Pergunte se eles sabem explicar o porqué da coloragdo azul e amarela das chamas. Discuta se existe alguma relagdo com a
Quimica e provoque-os a pensar em como produzir fogos de artificios de diferentes coloragdes.

Questione se eles ja ouviram falar de fogo fatuo. Explique que esse fendmeno, resultante da combustdo de compostos orga-
nicos decompostos, como a fosfina, caracteriza-se pela producao de chamas azuladas e que em muitos lugares da origem a

relatos de fantasmas.
CAMADA DE OzONIO
Berilio: Isso é comum na regido! O interessante é que boa parte da energia dos raios é

consumida na formagdo do ozdnio. Basicamente, toda camada de ozénio em volta do planeta
‘\ foi formada utilizando-se dessa energia.

Perito Berilio

Professor, questione seus alunos: o que é camada de o0z6nio (O3)? Relacione a camada de 0zonio com a utilizagdo de filtro ou
bloqueador solar na pele. Uma sugestdo é ouvir o que seus alunos tém a dizer sobre o tema, para entdo sistematizar e organi-
zar as ideias. Convide também, se possivel, o professor de Biologia e o de Histéria para abordar e contextualizar o tema.

Explique que 0 0z6nio é um gas toxico, que quando presente na camada estratosfera atua impedindo que a radiagdo ultraviole-
ta (UV) chegue até a superficie do planeta e, consequentemente, até a nossa pele. Lembre que o processo de industrializagao,
embora seja positivo por gerar empregos, pode adotar o clorofluorcarbono em seus produtos como, por exemplo, os aparelhos
de ar-condicionado. Destaque que esse gas, ao atingir as camadas altas da atmosfera, decompde as moléculas de ozbnio (03),
causando, assim, a destruicdo dessa camada fragil. Lembre que sem essa camada a incidéncia de raios ultravioletas nocivos a

Terra aumenta, prejudicando a vida no planeta e a saude dos seres humanos, causando, por exemplo, o cancer de pele.

| dical

Veja um exemplo

desse fendbmeno na
reportagem do site G1.
Disponivel em: http://
g1.globo.com/Noticias/
Brasil/o,,MUL1125028-
5598,00-LABAREDAS+D
E+FOGO+SURGEM+EM
+RIO+EM+MATO+GROS
SO.html

| dical

Conhega mais sobre a
camada de 0z6nio no
site do WWF-Brasil,
uma organizagao nao-
governamental brasileira
dedicada a conservacao
da natureza.

Disponivel em: http://
www.wwf.org.br/
informacoes/questoes_
ambientais/camada_

ozonio/
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Atividades

Apos a apresentagdo do dudio, esclareca eventuais duvidas e permita que seus alunos expressem opinides tanto sobre o tema
como sobre os quadros apresentados.

Peca ajuda ao professor de Portugués e ao de Biologia e organize um concurso de cronicas ou de poesias que relacione atmos-
fera, camada de oz6nio e vida na Terra.

Faca uma pesquisa com seus alunos sobre as diferentes camadas da atmosfera e suas caracteristicas, em especial a ozonosfera.

Convide um profissional de salde, um médico, para conversar sobre os efeitos dos raios ultravioletas para a saide humana. E
importante que vocé, junto com a turma, elabore um roteiro de entrevista sobre o tema.

Proponha aos alunos que pesquisem sobre o clorofluorcarbono: qual sua composicdo, funcdo, gases substitutos e quais os
equipamentos que o utilizam ou o utilizavam.

Avaliacao

Lembre que a avaliagdo é mais do que apenas atribuir conceitos e notas. A avaliagdo formativa pode permitir uma reorientacdo da
proposta de trabalho, ainda durante o percurso didatico, de tal forma que decisdes, alteragdes e reformulagdes possam fazer par-
te do processo de ensino-aprendizagem. Reflita que os momentos de avaliagdo do grupo constituem também excelentes oportu-

nidades para avaliar seu préprio trabalho e os objetivos propostos inicialmente, reformulando e repensando ag¢des futuras.

O envolvimento, interesse e participacdo dos alunos, tanto durante a apresentacdo do programa quanto nos debates subse-
quentes, s3o momentos importantes para avaliar conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais. Os questionamentos
apresentados pelos alunos sao fortes indicadores da eficiéncia das estratégias didaticas para atingir os objetivos propostos para

aquele topico do conhecimento. Verifique se ha necessidade de aprofundar mais um ou outro aspecto ou objetivo especifico.

Durante os debates vocé podera propor, de modo informal, algumas questdes que desafiem o grupo para que os modelos men-
tais em construcdo sejam revelados. Essas questdes devem ser elaboradas em fungdo do conteldo que vem sendo estudado e
do avanco do grupo em relagdo ao tema.

A observacdo direta da participagdo dos alunos em reunides de grupo, situagdes problema com perguntas abertas e fecha-
das, relatérios de projetos, estudos de casos, portfdlio do aluno e autoavalia¢do sdo alguns dos instrumentos que podem ser
usados na avaliagao dos estudantes.
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