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Radio (Audio)
Programa: Almanaque Sonoro de Quimica
Episddio: Poluigao atmosférica — Parte Il
Duragdo: 10 minutos (dois blocos de 5 minutos)
Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: Polui¢do atmosférica
Conceitos envolvidos: alergia, consumo sustentavel, conversor catalitico,
efeito estufa, “ilhas de calor”, histamina e material particulado inalavel.

Publico-alvo: 32 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Despertar o interesse pelo estudo da
Quimica.

Objetivos especificos:
Refletir sobre as causas e consequéncias da
poluicao atmosférica;
Reconhecer a relagdo entre a poluigao
atmosférica e a salde;

Identificar os principais gases relacionados
com alergias e problemas respiratérios;

Perceber que boa parte dos problemas am-
bientais atuais sdo produzidos por causas
antropicas (humanas);

Perceber que a reversdo dos problemas
climaticos globais passara obrigatoriamen-
te pela mudanga dos habitos cotidianos de
consumo de boa parte da populagdo.

Pré-requisitos:

Nao existem pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) sera suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

O objetivo do Programa Almanaque Sonoro de Quimica é
despertar nos jovens o interesse e uma melhor compre-
ensao da utiliza¢do da Quimica no cotidiano. Para isso, é
preciso que o professor seja capaz de perceber as dificulda-
des e curiosidades de sua turma, estimulando o sentimento
investigativo de cada um.

O Almanaque Sonoro de Quimica possui como marca a
ludicidade e esta dividido em temas que, por sua vez, sdo
distribuidos em diferentes partes, cada uma constituida por
dois blocos. Cada bloco possui 5 minutos de duragao, tota-
lizando 10 minutos de audio. Para contribuir com o trabalho
do professor, agregamos a cada parte um guia didatico com
sugestdes de acOes pertinentes a apresentacdo do dudio.

Para a utilizacdo do Programa Almanaque Sonoro de Quimica
serd preciso providenciar um equipamento especifico de
MP3 ou um computador. Sugerimos que reserve com ante-
cedéncia o referido equipamento de acordo com o horario
de sua aula.

|

professor!

Procure criar diferentes
situagOes para colaborar
com a aprendizagem dos

seus alunos!

Audio | Programa Almanaque Sonoro de Quimica | Polui¢cdo atmosférica - Parte 11
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professor!

L

E muito comum
encontrarmos, nos
meios de comunicacao,
informacgdes, noticias

e mesmo denuncias
que podem ajudar a
contextualizar essa area
do conhecimento. Use e
abuse dessas fontes de

informacao!

Desenvolvimento

O tema Poluigdo Atmosférica é bastante atual e polémico, e certamente ird gerar 6timos debates e interesse da turma. Lembre-
se de que a abordagem dos conteudos deve atender as necessidades da turma e, para tal, é preciso que o professor conheca
seus alunos. Vocé deve priorizar os temas mais relevantes ao planejamento de sua aula, ndo sendo necessario, nesse caso,
abordar todos os conceitos trabalhados no guia ou no dudio.

O guia serve como mais uma ferramenta de enriquecimento, devendo ser usado de maneira comprometida e consciente.
PoLui¢Ao E CONVERSORES CATALITICOS
Prof. Hélio: “E no inverno que o ar poluido fica ainda pior. O clima seco, a temperatura baixa

e a pouca quantidade de ventos favorecem a formagdo de grandes massas de gases nocivos a
'\ saude, como o oxido de nitrogénio, o mondxido de carbono e o ozénio”.

Faca a sua parte!

O terceiro programa sobre polui¢do atmosférica oferece uma oportunidade de interdisciplinaridade através da relagdo entre
as alteracdes na composicao quimica da atmosfera e os disturbios alérgicos e respiratorios.

Lembre aos alunos que muitos estudos associam o aumento dos problemas respiratdrios aos niveis de poluentes e a qualidade
do ar. Destaque que os ambientes urbanos das metrdpoles, como Sao Paulo e Rio de Janeiro, geram “ilhas de calor” que promo-
vem alteragdes climaticas, acentuando problemas que interferem na qualidade do ar.

Discuta que dentre as principais alteragdes climaticas urbanas podemos citar a baixa umidade relativa do ar (URA); as altas
temperaturas; a pouca quantidade de ventos; a formacdo de grandes massas de gases poluentes (e de efeito estufa) e, princi-
palmente, o aumento da quantidade de material particulado inalavel (PM). Lembre que esse Ultimo fator, predominantemente
formado por particulas muitos finas de carbono (<1opum), esta especialmente associado a atividade industrial e a queima de
combustiveis nos motores dos veiculos.

Informe que grande parte das internagdes por problemas respiratorios e cardiovasculares nos grandes centros brasileiros esta
associada a alta concentragdo desse tipo de poluente na atmosfera dos grandes centros. Destaque a afirmacdo do Prof. Hélio,
que chama a atencao para esse problema, ao afirmar: “E nem precisa respirar fundo para que sejam inaladas. Basta o simples
ato de respirar”.



Fale sobre os gases nocivos a saude. Destaque que os automoveis geram poluentes atmosféricos, como o 6xido de carbono | mais detalhes!
(CO) e o dxido de nitrogénio (NO), que, com o uso de conversores cataliticos podem ter sua concentragdo reduzida.

Professor, vocé e seus

Se for possivel, leve um conversor catalitico para automaoveis, cortado de modo que eles possam observar o material de enchi- alunos poderao saber

mento com o catalisador na superficie. mais sobre os ® Padrées
: " . de Qualidade do ar " no
Explique que os gases de descarga do motor chegam ao conversor catalitico apds passarem pelo cano de descarga. . . )

link disponivel em: http://

www.cetesb.sp.gov.br/Ar/

ar_indice_padroes.asp

Conversor

Canode =
catalitico

exaustao

Canode
descarga
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CxHy, CO, NO, O, CO,, H,0, Ny, O,

o
2
t
©
o
|
©
v
=
R
s
w
o
£
=
©
o
s
2
2
[
[
©
=
£
=]
o
)
°
o
2
5]
c
<)
[
o
>
T
©
c
©
£
<
©
£
©
°
o
o
2
[
2
°
=)
<

No conversor catalitico, os poluentes CO e NO sdo convertidos a CO; e N,.
2CO @t 2NO @t 2C0O, @t W,
POLUENTES, ALERGIA E SISTEMA IMUNE
Prof. Hélio: "E toda essa sujeira desencadeia inflamagoes no organismo inteiro, além de

potencializar o processo oxidativo das células, levando a sua degeneragdo. E, ndo a toa, a
\ poluicdo mata mais de 2 milhées de pessoas no mundo a cada ano, Aureo.

Duelo de Elementos
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mais detalhes!

|

Professor, vocé e
seus alunos poderdo
consultar a lista dos
50 paises que emitem
mais gas carbonico

no link disponivel em:

<http://wwwz1.folha.uol.

com.br/folha/ciencia/
ult306u9264.shtml>

dical

O texto completo
da “Carta da Terra”
pode ser encontrado
no link: http://www.

cartadaterrabrasil.org/
prt/text.html

A relagdo entre poluicdo, processos alérgicos e distUrbios respiratdrios tem sido evidenciada por inUmeros estudos e pesquisas.
Lembre aos alunos que o didxido de nitrogénio (NO;), o 0zonio (Os), o dioxido de enxofre (SO,), o material particulado fino
(PMyo) e os compostos orgdnicos volateis (COV), além de agentes bioldgicos (acaros, pdlen, etc.) estdo entre os principais fato-

res associados ao aumento da incidéncia de alergias respiratorias como asma, rinoconjuntivite e bronquite.

Informe aos alunos que a alergia é uma rea¢do aumentada do sistema imunoldgico em relagdo a algum agente estranho ou
estimulo externo. Lembre aos alunos da existéncia de células especializadas do sistema imune que, em relagdo aos agentes
alergénicos, liberam histamina. Essa substancia age dilatando os vasos sanguineos e produzindo o inchago (edema), a verme-

lhidao e a coceira, tipicos dos processos alérgicos.

A Organizagdo Mundial de Meteorologia (OMM) alertou, em 2009, que a poluicdo crescente nas grandes metropoles da Asia
e da América do Sul provoca cerca de dois milhdes de mortes todos os anos.

IMPACTO NO AMBIENTE E CIDADANIA

\Aureo Prata: E quem ganha o Oscar da poluicdo atmosférica?

Faca a sua parte!

Destaque para os alunos que os paises desenvolvidos estdo no topo do ranking dos maiores emissores de gases poluentes e
gases do efeito estufa. Lembre que grande parte das nossas atividades cotidianas e op¢des de consumo geram impacto no
ambiente e, consequentemente, nas altera¢des da atmosfera.

Informe que o Brasil, apesar de ndo ocupar os primeiros lugares do ranking de poluidores, foi, junto com a Indonésia, o pais que

mais desmatou entre 2000 e 2005, segundo o Global Monitoring Report do Banco Mundial (BIRD).

Provoque os alunos perguntando se eles percebem que os padrdes dominantes de produgdo e consumo existentes por tras
de cada habito cotidiano estdo causando devastacdo ambiental, mudangas climaticas globais, esgotamento dos recursose a
extin¢do maciga de milhares de espécies. Instigue-os a pensar sobre a cadeia produtiva de cada um dos bens de consumo em

relagdo ao gasto energético, a disponibilidade de recursos naturais e consumo de agua potavel.

Lembre que estudos cientificos apontam que os atuais niveis de consumo sdo muito maiores do que a capacidade do planeta
de renovar recursos naturais. Leia com seus alunos a “Carta da Terra” e discuta com eles por que esse texto foi produzido e de

que forma podemos assumi-lo como uma carta de principios para a cidadania do século XXI.



EsTILO DE VIDA E IMPACTO AMBIENTAL | mais detalhes!
Aureo prata: Uma salva de palmas para galera do Emissdo Zero, que vai cantar a musica Professor, vocé pode

'\ “Cinzas do Amanha”. se informar mais sobre
consumo sustentavel no

Festival Musical de Quimica B}
“Manual de Educagao

A letra da muUsica “Cinzas do Amanha”, do Festival Musical de Quimica, ajuda a sensibilizar e a mobilizar os alunos em torno para o Consumo

da tematica, destacando o aspecto urgente da necessidade de mudanca em nosso estilo de vida. Sustentavel”, disponivel
em: http://www.mma.

Destaque o sequinte trecho da letra da musica: gov.br/port/sdi/ea/og/
pog/args/consumo_

Um dia foi diferente / De tudo o que é agora
) sustentavel.pdf
Até porque ainda havia esperanga...

La fora escuto o vento / Batendo na porta .
Dizendo que tudo é noite e sem saida...

Eu so queria outra chance de cuidar da vida
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Eu so queria respirar como fizum dia...

Discuta com os alunos por que a letra da musica expressa o contraste entre o passado (percebido através dos tempos ver-
bais “havia” e “queria”) e o presente (traduzido no uso do tempo verbal “é” e “escuto”).

Ressalte que a letra da musica cita que “tudo é noite”, como uma referéncia a tempos dificeis e, ao afirmar que “so6 queria
respirar como fiz um dia”, esta questionando se, no futuro, a atmosfera da Terra sera respiravel.

Use as expressodes chaves citadas nos comentarios bem-humorados das juradas do programa, como “atmosfera pesada”,
[}

“reduzir as minhas emissdes”, “ impactos no meu clima” e outras, para pedir que os alunos expressem sua percepcao em
relacdo ao problema ambiental.

Aproveite esse tema para convidar os alunos a refletirem sobre a nossa condi¢do de “passageiros de uma nave espacial”,
lembrando que nosso planeta é a Unica morada de que dispomos e que estamos consumindo recursos em um ritmo muito
maior do que eles podem ser repostos.
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dical

O impacto do nosso estilo
de vida, medido em kg

de carbono emitidos,
pode ser calculado

no link: http://www.
climaeconsumo.org.br/

calculadora.html

c.

a)

b)

©)

Lembre que varios estudos apontam para a necessidade de adotarmos um estilo de vida sustentavel, inclusive em relagdo
as nossas escolhas de consumo. Destaque que dentre as agdes de sustentabilidade necessarias estdo um gerenciamento
ecoldgico dos recursos ambientais, reciclagem de residuos domésticos e industriais, manejo biodinamico do solo e da pra-
tica das técnicas agropecuarias, opgao por fontes alternativas de energia, ado¢do de praticas de consumo que minimizem o
impacto ambiental, dentre outras.

Atividades

Proponha que os alunos fagam um julgamento simulado em que o “réu” seja o gas carbonico, o principal gas do efeito estu-
fa. Divida a turma e defina os papéis de juiz, advogados de acusac¢do, advogados de defesa, testemunhas (um quimico, um
defensor do meio ambiente, um industrial, um consumidor, etc.) e jurados, entre os alunos. Pega que cada um dos “atores”
se prepare com antecedéncia para que a qualidade do debate possa contribuir para que o grupo reflita sobre os aspectos
positivos e negativos das substancias, da tecnologia quimica, dos quimicos pesquisadores na situagdo. Formule questdes
para embasar a decisdo dos jurados e encerre com uma votagdo simbolica entre os jurados, apos permitir que eles se relnam
secretamente para decidir o seu voto.

Sugira que os alunos respondam as perguntas propostas no “Manual de Etiqueta Sustentavel”, disponivel em: http://planeta-
sustentavel.abril.com.br/manual/index.php, e depois comparem seus resultados e discutam as vantagens e desvantagens de
cada uma das medidas sustentaveis.

Produza, a partir do *Manual de Educagdo para o Consumo Sustentavel” (link acima), cartas para um jogo de perguntas e
respostas do tipo "QUIZ". Permita que os alunos se dividam em grupos de 3 ou 4 alunos e que joguem o jogo sob a supervisdo
de um aluno no papel de arbitro.



3 Avaliagao

Considere que a avaliagdo é muito mais do que apenas estabelecer objetivos, critérios e atribuir conceitos e notas. A avaliacdo
formativa permite que o seu trabalho seja reorientado, em tempo real, tornando as decisdes, alteragdes e reformulagdes como
parte do processo de ensino-aprendizagem.

O envolvimento, interesse e participagdo dos alunos, tanto durante a apresentacao do programa quanto nos debates subse-
quentes sdo momentos importantes para avaliar conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais. Os questionamentos
apresentados pelos alunos sao indicadores significativos para identificar se os objetivos da sua aula foram atingidos ou se ha
necessidade de aprofundar mais um ou outro topico do conhecimento.

Durante os debates vocé podera, de modo informal, propor algumas questdes que desafiem o grupo para que os modelos
mentais, em constru¢do, sejam revelados. Essas questdes podem ser elaboradas em fun¢do do conteddo apresentado no
programa.

Reflita que os momentos de avaliacdo do grupo constituem, também, excelente oportunidade para avaliar o seu proprio
trabalho e os objetivos propostos inicialmente, reformulando e repensando acdes futuras.
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A observacdo direta da participagdo dos alunos em reunides de grupo, das situagdes problemas com perguntas abertas e fe-
chadas, dos relatorios de projetos, dos estudos de casos, do portfdlio do aluno e da autoavalia¢do sado alguns dos instrumentos
que podem ser usados na avaliagdo dos estudantes.
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