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Programa: E Tempo de Quimica!
Episodio: Metais e suas Propriedades
Duragao: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: propriedades dos metais
Conceitos envolvidos: condutividade, ductilidade, eletropositividade,
isolantes térmicos e elétricos, liga metalica, ligagdo i6nica, maleabilidade,
metal, reatividade, reagao de oxirredugao, reagao espontanea e ndo-
espontdnea, resisténcia mecanica, rigidez, tabela periddica e tenacidade.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Conhecerinformagdes basicas sobre os metais,
suas propriedades e caracteristicas.

Obijetivos especificos:

Perceber que os metais sdo materiais formados por
um arranjo especial de &tomos;

Identificar algumas propriedades dos metais;

Classificar, segundo suas propriedades, os metais
como nobres ou comuns;

Citar exemplos de materiais que, ao contrario dos
metais, sejam bons isolantes térmicos e elétricos;

Definir ligas metalicas.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos cada)
sera suficiente para o desenvolvimento das ativida-
des propostas.



Introducao

Neste guia estdo disponibilizadas diversas informacdes rela-
cionadas ao conteudo apresentado no episddio Metais e suas
Propriedades, um dos videos da série E Tempo de Quimica!.

O guia é uma ferramenta facilitadora na abordagem do tema.
Para isso, possui uma linguagem dialdgica com a preocupa-
¢do de contextualizar os conceitos, utilizando experiéncias do
cotidiano. O guia também apresenta sugestdes de atividades
e orientagdes sobre avaliagdo. Lembre-se que o aluno é o
elemento central na construcdo do conhecimento, mas a sua
atuacdo na media¢do da aprendizagem é fundamental e de-
finitiva. Por isso, tente promover um clima descontraido que
permita aos alunos levantar questoes sem qualquer tipo de
constrangimento. Fique atento aos depoimentos e comenta-
rios dos alunos, pois eles denotam os conhecimentos prévios
dos alunos e, consequentemente, os modelos mentais a

partir dos quais eles fazem a “leitura” do mundo.

Planeje com antecedéncia a apresentagao do video e ve-
rifique os equipamentos com antecedéncia: DVD, video,
projetor, TV e tudo o mais que for necessario para realizar a
apresentacao.

| professor!

A apresentacao do
conteudo como algo
integrado ao cotidiano
dos alunos contribui para
que eles se interessem

naturalmente pelo tema.

Audiovisual | Programa E Tempo de Quimica! | Metais e suas Propriedades
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Eletropositivos

N

Desenvolvimento

O metal é um tema que permeia nosso cotidiano. Portanto, &€ um tema mais recorrente para os alunos, o que, de certa forma,
facilita o processo de construgao do conhecimento. Seria interessante comecar abordando os aspectos historicos, relacionan-
do-os a evolu¢do da humanidade apos a descoberta dos metais. Dessa maneira, o aluno podera entender quais mudangas e
contribui¢des os metais trouxeram para a sociedade.

A seguir propomos outras sugestdes que podem ser levadas em consideragdo para o desenvolvimento de sua aula e alguns
exemplos da aplicabilidade do tema no dia-a-dia.

DEFINI(;AO DE METAL

O metal ferro € um conjunto de atomos de ferro; o metal aluminio é um conjunto de dtomos
de aluminio.

Juca Amaral | Apresentador

Afinal, o que é um metal? Quais os metais que os alunos conhecem? Sera que eles percebem que diferentes metais sao usados
para diferentes aplicagdes? Faga essas e outras perguntas aos alunos e perceba, através das respostas, os conhecimentos pré-
vios que eles tém a respeito do tema.

Informe que os metais sdo formados por um conjunto muito grande de atomos de um mesmo elemento quimico, nos quais os
elétrons estdo deslocalizados, isto &, os elétrons estdo associados a todos os dtomos e ndo a uma ligagao especifica entre dois
atomos. Lembre aos alunos que os metais sdo os elementos presentes em maior nUmero na tabela periddica. Forneca uma ta-
bela periddica para os alunos e pega que eles identifiquem alguns metais mais comuns em nosso cotidiano, como ferro, prata,
chumbo, cobre, niquel, zinco, estanho, etc.

Destaque que os metais sdo os elementos mais eletropositivos da tabela periddica, ou seja, tendem a perder elétrons gerando
cations (ions positivos).

Detenha aimagem do video (ao lado), e explique para os alunos que nas substancias idnicas ha transferéncia de elétrons de
um atomo para outro. No exemplo, o sédio metalico (Na) tende a perder um elétron formando o cation (Na+), enquanto o cloro

(um elemento ndo-metalico) tende a ganhar um elétron formando o anion (Cl-).



Peca que os alunos visualizem a figura anterior e observem que o nucleo dos atomos é rodeado pela eletrosfera, regido onde a

encontramos os elétrons.

A partir dai detenha o episddio naimagem ao lado e explique que em uma ligagdo metalica todos os atomos do metal envol-
vidos perdem elétrons de suas camadas mais externas. Esses elétrons movem-se livremente entre os atomos, formando uma

nuvem eletrénica (também conhecida como mar de elétrons). Os dtomos sdo mantidos juntos devido a atracdo mutua entre

um grande nUmero de nucleos e um grande nUmero de elétrons. Nuvem deeiétrons
Chame a ateng¢do dos alunos que os simbolos (-) representam os elétrons da nuvem orbitando o conjunto de nucleos metalicos,
simbolizados nesse esquema como as bolinhas com o sinal (+).
Destaque que essa nuvem de elétrons é a principal responsavel pelas propriedades tipicas dos metais, como, por exemplo, a
de serem bons condutores de eletricidade.
‘\ Mais nobres? Que historia é essa de nobreza?
Pedro | Participante

Explique para os alunos que a classificacdo dos metais em relagdo a sua nobreza esta relacionada a sua reatividade, ou seja, a
capacidade de reagir com outros elementos e formar substancias ndo metalicas.
Destaque a figura que mostra uma representacao da escala de nobreza dos metais. Lembre que quanto menos reativo, mais
nobre o metal sera. Au

’ . . . . . . . + Nobm Pt
Aponte que o ouro (Au) é considerado o primeiro da lista entre os metais nobres e que, por isso, ele foi colocado na figura no - Reativo Pd
topo da escada. ' Ag

Cu
Comente que o ouro tem um potencial de oxida¢do muito reduzido, ou seja, ndo tem tendéncia a oxidar-se (perder elétrons).

Lembre que isso faz com que objetos de ouro como jdias, brincos, anéis e corddes, permanegam sempre brilhantes e, normal-

mente, sem a necessidade de polimento.

Informe que em uma reagdo espontanea, os metais mais reativos doam elétrons para os menos reativos. O contrario, ou seja,
elétron sendo transferido de um metal menos reativo para um mais reativo, € uma reag¢do ndo espontanea. Rea¢des que en-

volvem transferéncia de elétrons sdo chamadas de rea¢des de oxirredugao.
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Destaque que a figura a seguir apresenta uma sequéncia de reatividade comparativa entre os metais. Lembre que o hidrogé-
nio, apesar de ndo ser um metal, é considerado com um ponto neutro: o que estiver a esquerda dele sdo os elementos mais
reativos, e a direita, os metais nobres, menos reativos.

I

Li, K, Rb, Cs, Ba, Sr, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Co, Ni, Pb, Cu, Ag, Pd, Pt, Au

Maior reatividade = Menor nobreza I

Pense antes de reagir. E claro! E uma pista sobre a relagéo da nobreza dos metais com a
‘\ reatividade.

Pedro | Participante

Relembre que a reatividade dos metais estd diretamente relacionada as rea¢des quimicas sofrida por eles. Procure destacar
no video o momento (1) em que ha a indicagdo da rea¢do da lamina de zinco (Zn) mergulhado numa solu¢do aquosa azulada de
sulfato de cobre (CuSOg).

Zn(s) + CuSO (aq) —> ZnS0,(aq) + Cu(s)

Aponte que apos certo tempo (2) uma substancia avermelhada estara agregada a lamina de zinco. Explique que isso é um
depdsito de cobre (Cu), como demonstrado na figura acima. Além disso, ocorrera também a descoloragdo da solugdo de sulfato
de cobre (CuS0O4), demonstrando que uma parte dessa substdncia esta reagindo e originando o sulfato de zinco (ZnSO4), que
ndo tem a coloragdo azulada.

Esse experimento demonstra que o zinco é mais reativo que o cobre. Indique que se fizermos a mesma experiéncia, s6 que
trocando os elementos — uma lamina de cobre numa solugdo de sulfeto de zinco — nada acontecera.



PROPRIEDADES DO METAL

‘\ A gente sabe que os metais podem ser rigidos ou maleaveis, que conduzem bem a eletricidade, o calor.

Douglas | Participante

Serd que os alunos conseguem lembrar-se de materiais que sdo bons condutores de eletricidade? Provavelmente eles vao indi-
car os metais, certo?

Em seguida, ressalte que a principal caracteristica dos metais no estado solido esta na capacidade de conduzir muito bem a
corrente elétrica, a condutibilidade. Lembre que o cobre metalico, por exemplo, é muito utilizado pelas indUstrias elétricas na
producdo de fios metalicos, porque sdo excelentes condutores de corrente elétrica. Informe que a capacidade dos metais de
serem transformados em fios é chamada de ductilidade. Outra propriedade dos metais, a maleabilidade, reside na possibili-
dade dos metais se transformarem em laminas.

Arigidez é outra propriedade que faz com que o metal seja mais ou menos deformado sob a agdo de forgas. Um bom exemplo
para entendermos essa propriedade estd na confec¢do de joias de ouro. Nesse caso, ha necessidade de fazer uma liga metalica

do ouro com o cobre - que é um metal mais rigido - para que a joia seja mais resistente e ndo amasse com o uso.

Além das propriedades ja citadas, temos ainda a resisténcia mecanica (relativamente alta - responsavel pela confec¢do de
estruturas, de acabamento e protecdo), limite de escoamento, alongamento, tenacidade. Esta Ultima permite proteger os
ocupantes de um carro, por exemplo, numa situagdo de acidente com colisdo entre veiculos. A tenacidade é a propriedade que
o metal tem de reduzir o impacto quando ha deformac&o da lataria do carro.

PRINCIPAIS ISOLANTES TERMOELETRICOS

Pergunte aos seus alunos se eles sabem por que quando tocamos um objeto feito de metal podemos levar um choque, e tocan-
do a madeira ou a borracha nao.

O metal conduz mais eletricidade do que a madeira ou a borracha...
A borracha é isolante e o metal condutor de eletricidade...

\ O metal potencializa os elétrons...

Depoimento | Povo Fala

Audiovisual | Programa E Tempo de Quimica! | Metais e suas Propriedades
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mais detalhes!

No site http://www.
ensinodefisica.net/2_

Atividades/anee-femag-

condutores_e_isolantes.

pdf encontramos mais
informagdes sobre
condutores e isolantes
elétricos.

Com base nas experiéncias pessoais, eles poderdo responder essa pergunta. Peca a eles que fagam um breve relato com exem-

plos do cotidiano.

Relembre o que foi apresentado no video e em seguida explique que os metais estdo distribuidos na tabela periddica de acordo
com sua configuragao eletrdnica e suas propriedades quimicas e fisicas. Em geral sdo muito reativos e bons condutores de calor
e eletricidade. Os metais alcalinos sao os mais reativos da tabela periddica.

Resumidamente, podemos entender o processo de condugdo que ocorre nos metais da sequinte maneira: os metais conduzem
bem o calor e a eletricidade porque seus elétrons estdo livres para se mover na nuvem. Se uma determinada regido do metal é
aquecida (a ponta de um fio de cobre, por exemplo), o calor é transmitido para os outros elétrons do fio, pelo movimento dos
elétrons, fazendo com que todo o material fique aquecido. A condutividade elétrica é explicada de maneira semelhante, pelo
movimento dos elétrons.

Ja a madeira e a borracha ndo permitem a passagem de fluxo de elétrons, fazendo assim a neutralizagdo da corrente elétrica e
do calor. Por isso, funcionam como excelentes isolantes térmicos e elétricos. Para evitar os inconvenientes choques elétricos,
portanto, é bom dispor de algum material emborrachado ou amadeirado. Varios outros materiais, como o vidro e o plastico,
também funcionam como isolantes.

LIGAS METALICAS

Nds podemos endurecer esse metal formando ligas metalicas. As ligas sdo parecidas com café
‘\ com leite; misturando café e leite o sabor muda, a cor muda.

Professor de Engenharia de Materiais | Entrevistado

Pergunte aos alunos se eles sabem o que é uma liga metalica e por que elas s&o produzidas. Explique que, de maneira geral,

0s metais que utilizamos no cotidiano dificilmente sdo substancias puras, no sentido quimico da palavra. Isto se deve porque
alguns metais como cobre, zinco, ferro e cromo podem ser misturados na busca de melhores caracteristicas para desempenhar
determinadas fungdes.

Informe que as ligas metalicas sdo caracterizadas pela mistura de dois ou mais elementos — pelo menos um deles sendo metal

—, a fim de formar um material mais resistente, menos reativo ou com uma coloracao diferente.



a)

b)

c)

d)

Um bom exemplo de liga metalica seria a de ouro (Au) e cobre usada na fabricacdo de joias. O cobre misturado ao ouro dd uma
coloragdo mais avermelhada ao material e altera também a sua resisténcia. O latdo, muito utilizado em instrumentos musicais,
armas e torneiras, nada mais é que o resultado da liga entre cobre (Cu) e zinco (Zn). Uma curiosidade do mundo dos metais é
que, ao contrario do que se pensa, o ferro (Fe) ndo é usado puro, e sim misturado ao carbono (C) em uma liga chamada aco-

carbono, ou misturado ao carbono e ao manganés em uma liga chamada ago de liga leve.

Atividades

Proponha aos alunos que se dividam em grupos para pesquisar sobre os principais tipos de metais. Cada grupo ficara respon-
savel por apresentar uma exposicdo com objetos de metais e cartazes com informagdes sobre as propriedades daquele tipo de

metal e identificar no cotidiano quais as suas aplicagdes (uso).

Sorteie, para cada aluno, um elemento quimico metalico e peca para eles pesquisarem informacdes basicas sobre a origem do
nome, a época do descobrimento, o nimero atémico, a distribuicao eletronica, principais substancias que apresentam esse ele-
mento quimico e curiosidades sobre o metal. Peca para eles procurarem uma imagem que seja capaz de representar o elemen-
to metalico, cuja dimens&o seja a de 6 cm por 6,5 cm. A partir dessas imagens monte com a turma, em cartolina, uma tabela
periddica grande e exponha em um mural coletivo junto com os resumos produzidos por cada aluno.

Promova uma espécie de gincana em sala, dividindo a turma em dois blocos. Coloque palavras-chaves (Ex.: maleabilidade,
condutibilidade, tenacidade, ductilidade, corrosdo e isolantes) dentro de uma urna e pega aos grupos para formularem frases
relacionadas as palavras sorteadas. O grupo que elaborar as melhores frases ganha o jogo.

Sugira que, em grupos, os alunos pesquisem sobre as expressdes prata de lei, ouro de tolo, ganhar uns cobres, estar ferrado,

entre outras que envolvam os metais.

Audiovisual | Programa E Tempo de Quimica! | Metais e suas Propriedades
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Avaliacao

A apresentacdo do video em sala pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem, uma vez que procura envolver os
alunos cognitivamente através de analises e discussdes acerca do tema. Observe e registre a participagdo dos alunos durante
as aulas. Esse é um pardmetro importante para identificar o envolvimento com o conteldo de estudo.

Outro aspecto a ser observado sdo os questionamentos pertinentes dos alunos durante e apés a projecdo. Eventualmente, as
perguntas dos estudantes podem ser tdo reveladoras da aprendizagem quanto suas respostas, pois podem sinalizar que as suas

ideias prévias estejam passando por um movimento de reconstrucdo e refinamento conceitual sobre o tema dos metais.

A metodologia baseada na intera¢do aluno-aluno e aluno-professor cria uma atmosfera mais propicia para a aprendizagem,
em que sdo valorizadas todas as formas de interagdo e participagdo dos alunos. Essas interagdes sdo importantes indicadores
para avaliar se os objetivos estdo sendo atingidos ou se havera necessidade de ado¢do de uma didatica diferente, no intuito de
facilitar a aprendizagem.

Portanto, a participacdo, a interacao e a autoavaliagdo dos alunos devem ser preciosos instrumentos de regulacdo, assim
como a realizacdo das atividades propostas, a assiduidade, o compromisso e a postura do estudante também devem ser
levados em conta.
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