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Video (Audiovisual)
Programa: E Tempo de Quimica!
Episodio: Em se plantando tudo da
Duragéo: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: quimica na agricultura

Conceitos envolvidos: biociclagem, intemperismo bioldgico, intemperismo

fisico, intemperismo quimico, matéria organica, solo.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Reconhecer aimportancia da Quimica na agricultura.

Objetivos especificos:

Associar as caracteristicas fisicas, quimicas e biolo-
gicas aos diferentes tipos de solo;

Conceituar intemperismo;

Identificar as condigdes que favorecem o intempe-
rismo quimico;

Reconhecer aimportancia das substancias humicas.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos cada)
sera suficiente para o desenvolvimento das ativida-
des propostas.



Introducao

Neste guia, vocé ird encontrar sugestdes e informagdes
mais detalhadas sobre o programa E Tempo de Quimical,
que aborda o tema Quimica na Agricultura, com o episodio
Em se plantando tudo dd. O video é apresentado de forma
[udica, com linguagem bem-humorada e propria para atrair

o interesse dos alunos do Ensino Médio.

Este guia ird oferecer elementos que contribuirdo para o

melhor aproveitamento do video.

Vocg, professor, poderd sequir integral ou parcialmente a
sequéncia apresentada neste guia ou apenas recolher subsi-
dios para estruturar seu proprio roteiro de aula. Em qualquer
dos casos, sera a sua experiéncia, a pratica e o contexto de
suas aulas que irdo determinar a melhor forma para condu-
zir suas atividades.

Para a exibi¢do do video, utilize um computador ou um equi-
pamento de DVD conectado a uma TV ou datashow. Ndo

se esqueca de verificar a disponibilidade dos recursos para

a projecao na data prevista para sua aula. Procure preparar
uma atividade extra, caso aconteca algum imprevisto com
os aparelhos de midia para que a apresentac¢ao do conteudo
nado seja prejudicada.

| professor!

A sua formacgédo e
experiéncia sao armas
valiosas para o sucesso

de sua aula!
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| Desenvolvimento

O foco deste conteudo é quimica na agricultura, mas vocé pode comecar a aula falando um pouco sobre a Histdria do Brasil.
Lembre que a frase, “Em se plantando tudo da”, tema deste episodio, é de Pero Vaz de Caminha.

No guia, a frase é apresentada como uma das dicas aos jovens estudantes do programa, e foi escrita em uma carta a El-rei Dom
Manuel, em 1500, ao falar das potencialidades do novo pais que acabava de conhecer, o Brasil: “a terra é tdo generosa, que, em
se plantando, tudo da”.

A partir dessa frase, reafirme que, como eles puderam observar, em se plantando, nem sempre tudo da. Por qué?
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\ A vida na Terra depende de vida na terra.

Rita | Participante

Desafie os alunos a refletir sobre a dica oferecida e tentar relacionar a vida no Planeta Terra com a vida na terra (solo). E
possivel que eles enfrentem dificuldades devido ao fato de reconhecerem, no solo, apenas a existéncia de matéria mineral,
sem identificar que hé a presenca de uma comunidade de micro e macrorganismos. Informe que esses seres como bactérias,
fungos, algas, protozoarios, além de nematdides, acaros, formigas, minhocas e outros organismos macroscopicos, interferem
diretamente na formacao e fertilidade do solo, fixagao de nitrogénio, decomposi¢cao da matéria organica, controle de pragas,
fixagdo do carbono atmosférico e etc.

Destaque as imagens a seguir retiradas do episddio, que mostram alguns dos seres macroscopicos que interferem na fertilida-

de do solo.




Vale lembrar que os vegetais, para sobreviver, retiram do solo os nutrientes necessarios a sua nutri¢do. Considerando que a
vida vegetal existe a milhdes de anos em nosso planeta, os alunos podem questionar por que os solos de todos os continentes
ndo estdo “esgotados”. Informe que o solo estd envolvido em um processo dinamico de formacao (pedogénese), que corres-

ponde a perda por erosdo e transformacgao.

Destaque para os alunos que podemos entender a “vida” no solo como sin6nimo da comunidade microbiota e que, portanto,
a “Vida no planeta Terra” so é possivel gragas ao processo de biociclagem. Esse fendmeno é responsavel pela incorporagdo da
maior parte dos nutrientes minerais que compdem o solo e que favorecem a sua fertilidade.

INTEMPERISMO

Ao longo do tempo varias modificacoes ocorrem na superficie do planeta. Existem varios
processos que vdo modificando a paisagem e as superficies, alterando o planeta e a terra.
'\ Nesses processos o mais importante é o que a gente chama de intemperismo.

Professora | Entrevistada

Sera que os alunos sabem o que é o processo de pedogénese. Talvez eles conhecam a palavra génese e possam fazer associa-
¢bes com o conceito de origem. Explique que a pedologia é o estudo sobre os solos. Ajude-os a associar e reunir esses concei-

tos, informando que a pedogénese é o processo de formacao do solo.

A seguir questione-os sobre o processo de formagdo do solo. Sera que eles tém alguns conhecimentos prévios sobre esse
tema? Instigue-os a revisitar seus saberes. Peca que eles recordem das aulas de geografia e aproveite a discussao sobre intem-

perismo para propor uma abordagem interdisciplinar com seus colegas de geografia e biologia.

Lembre que a crosta terrestre foi formada a bilhoes de anos e que de la para
a, estd em constante transformacdo. Informe que o intemperismo é um dos
principais processos de reconfiguragdo das rochas sendo um dos principais

< . . 2
fatores na formagdo dos sedimentos que constituem o solo. o

Oportunize as imagens do video que apontam para o processo de meteo-
2cm
2cmx2cm=4cm?
4 cm? x 6 lados = 24 cm?

rizagdo das rochas quando apresenta o conceito de que o intemperismo é

1Tecmx1cm=1cm?

responsavel pela desagregacao e formacgao de sedimentos como mostra a Pemix Gilados = 6.cm:
p p gregag ¢ 6 cm? x 8 cubos = 48 cm?

representacao ao lado.

dical!

Para entender melhor a
importancia da comu-
nidade microbiota leia
os folders da EMBRAPA
disponivel em: http://
www.cnpab.embrapa.
br/pesquisas/folders/fol-
der_fma%2o.pdf e http://
www.cnpab.embrapa.
br/pesquisas/folders/fol-
der_minhocultura.pdf

|
\

Audiovisual | Programa E Tempo de Quimica! | Em se plantando tudo da




Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

mais detalhesl Explique para a turma que o intemperismo envolve processos fisicos, quimicos e bioldgicos que alteram o material que

compde a crosta terrestre, produzindo sedimentos. Lembre que esse material, mais fragmentado, por ter maior superficie de

Seus alunos poder&o contato, passa a liberar mais elementos como calcio, magnésio e potassio, que sdo nutrientes para as plantas.

saber mais sobre os pro-

cessos de formacao do Informe aos alunos que a agua, por ser um poderoso agente do intemperismo, é fundamental na pedogénese. Comente que o

solo. lendo o texto de semi-arido apresenta o solo cheio de pedras na superficie, porque nessas regides chove pouco. Logo, hd pouco intemperismo
1

) _ em um solo seco como o semi-arido, enquanto no litoral ha predomindncia de solo organico, ou seja, muita umidade e pouca
ROSA, André Henrique e

ROCHA, Julio Cesar. Flu-

xos de matéria e energia Vocé poderd reter as imagens das diversas paisagens brasileiras para exemplificar as caracteristicas dos diferentes tipos de

drenagem, o que leva a uma menor decomposicdo da matéria organica.

no reservatdrio solo: da solos e fazer com que eles associem essas caracteristicas ao processo de intemperismo.
origem & importancia para

a vida. Cadernos Temati-
cos de Quimica Nova na

Escola, n® 5. Novembro,

2003.p. 7-17 Litora|
http://gqnesc.sbq.org.br/ -
online/cadernos/os/flu- ; »,..;:‘,(J__‘
xos_de_materia_e_ener- . solos organicos

gia_no_solo.pdf

Os solos mais representativos do Brasil, sendo encontrados principalmente na regido do Cerrado e Amazonia. Na Regido Sudes-
te predomina ndo so6 os argissolos como também os latossolos. A maioria do nosso solo é originaria de rochas muito antigas.

INTEMPERISMO QUIMICO

Reforce com seus alunos que as reagdes quimicas aceleram a formacgao do solo. Informe que o intemperismo quimico é
favorecido pela presenca de condi¢des acidas, alta concentracdo de ion hidrogénio, além de elevada umidade associada a
alta temperatura, semelhantes as condig¢des tropicais. Explique que, por isso, o componente bioldgico também tem muita
importancia, pois os fungos, bactérias, as raizes de certas plantas secretam acidos organicos que fragmentam o solo, libe-
rando os nutrientes.



Para aprofundar um pouco mais esse tema, vocé podera apresentar o quadro explicativo a sequir: dical

Aponte que um dos principais tipos de reagdes do intemperismo quimico envolve a desestabiliza¢do da estrutura dos minerais
primarios (como o feldspato, por exemplo) com a consequente formagdo de minerais secundarios (como a caulinita) e libera¢ao
de ions solUveis como sodio (Na+), potassio (K+), magnésio (Mg2+) e calcio (Ca2+).
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Hidralise Reacdo com agua em que novas liga¢des do elemento oxigénio sdo formadas. Professor vocé pode- 2
ra saber mais sobre o E
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Hidratacao Associagdo de moléculas de dagua a uma espécie quimica. intemperismo lendo o 3
£

texto disponivel em: =)

Carbonatacao Reacdo entre o gas carbodnico, presente no ar, e compostos alcalinos S
http://www.rc.unesp. ¥

o . . . i br/igce/aplicada 3
Oxidagao Processo em que um atomo, uma molécula ou um ion perde um ou mais elétrons. ligeelap / o
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Detenha a imagem que apresenta a equacdo da reacdo de hidrdlise, exemplificada no video, indicando para os alunos que o
ortoclasio (KAISi308) - um mineral primario também chamado de feldspato potassico - quando “atacado” pela dgua (hidroli-
se) se decompde formando ions potassio (K+), ions hidroxila (OH-), caulinita (Al4SizO10(OH)8), que é um mineral secundario, e
acido silicico (H4SiOg).

HIDROLISE

0S

Qs S
(Caulinita)

AKAISI,O, + 22H,0 == 4K" + 40H™ + AlLSI,0,,(OH), + BHSI0,

Elementos soluveis
Na* K Mg** Ca™

Explique aos alunos que esses ions dispersos no solo sdo absorvidos ativamente pelas raizes dos vegetais, contribuindo para o
aumento da sua fertilidade. Logo, conclui-se que o intemperismo quimico contribui positivamente para a nutri¢do vegetal.

Cé‘
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professor! |

Vocé poderd saber mais
sobre a importancia das
substancias humicas para
afertilidade do solo a
partir do texto disponivel
em: http://www.cnps.
embrapa.br/solosbr/pdfs/
comteci6_2003_extra-

cao.pdf

dical! |

Para conhecer mais sobre
a Embrapa, consulte

http://embrapa.br

Na opgdo “Agricultura”
vocé ird encontrar noti-
cias, temas em destaque,
além de topicos especi-
ficos como agricultura
familiar, agricultura
organica, agricultura
sustentavel, insumo agri-

cola, etc.

MATERIA ORGANICA

Existem dois tipos de matéria orgdnica — uma é composta por substancias como aminodcidos,
proteinas, carboidratos, que sdo macromoléculas. E tem uma outra parte que nés chamamos
\ de substancias humicas.

Professora | Entrevistada

Pergunte aos alunos qual a primeira ideia que eles tém quando escutam a palavra “hUmica”. Talvez eles se lembrem de umida-
de, liquido. Informe que a raiz latina humus significa chdo, terra. A partir das associa¢des feitas, explique que o humo ou humus
é a matéria organica no solo formada pela decomposi¢ao dos corpos de animais e vegetais mortos. Os produtos organicos
formados dessa maneira associam-se em estruturas quimicas complexas, com mais estabilidade do que a dos materiais que o

originaram. Porém, como vimos, a umidade favorece esse processo.

Informe que as substancias humicas, resultantes do processo de decomposi¢do realizado pela comunidade microbiota,
formam a parte mais estavel da reserva orgdnica do solo, sendo responsaveis pela retencao da umidade e pela melhoria da
estrutura e composi¢do do solo.

Para deixar a aula mais leve, conte para os alunos que a origem da palavra humor vem do latim humore, e significa liquido. Os

antigos usavam essa palavra para designar as substancias liquidas do nosso corpo: o sangue, bilis, linfa, etc.



a)

b)

©)

d)

€)

Atividades

Pergunte aos seus alunos quais foram as partes do video que eles mais gostaram. Escute-os e esclareca as duvidas, enrique-

cendo os comentarios que forem feitos.
Uma boa atividade pode ser agendar uma visita a uma unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria— Embrapa.

Peca a seus alunos para separar noticias de jornais e revistas que tratem da questao da quimica na agricultura para serem tra-
balhadas em sala. Depois, converse com eles sobre as reportagens pesquisadas e organize um mural.

Pense na possibilidade de realizar um dos experimentos sugeridos pelo “Laboratdrio Aberto” — GEPEQ —1Q — USP no artigo
Experiéncias Sobre Solos publicado na revista Quimica Nova na Escola n® 8, novembro-1998, disponivel em: http://qnesc.sbq.

org.br/online/gnesco8/exper2.pdf

Se a escola dispuser de uma area externa com canteiros, jardineiras ou mesmo alguns vasos de plantas, proponha a criacdo de
uma composteira. Essa pode ser uma oportunidade interessante para que os alunos reflitam sobre o processo de decomposi-
¢do da matéria organica, medindo o pH do solo, o tempo de decomposi¢do dos diferentes materiais presentes no lixo.

Avaliacao

A avaliagdo é um processo que deve ocorrer naturalmente apos o desenvolvimento de um projeto educacional com objetivos
bem delineados. Nesse momento, vocé devera pensar no que foi realizado e se os objetivos tragados anteriormente foram
alcancados. Para tanto, vocé podera utilizar alguns dos métodos de avaliagdo, como a observac¢do, perguntas abertas e fecha-
das, portfdlio do aluno e autoavaliagdo. Os debates estabelecidos apds as proje¢des, mesmo sendo livres, sso momentos im-
portantes para avaliar a construcdo de contetddos. Os questionamentos levantados pelos alunos sdo importantes indicadores
para que vocé verifique se os objetivos foram alcancados ou se havera necessidade de aprofundar algum topico estudado.

A partir dos resultados obtidos e confirmados com a avaliacdo, serd possivel que vocé avalie o seu préprio trabalho, conside-
rando o seu nivel de envolvimento com o tema e a turma.

dical!

Leia o texto Composta-
gem Domeéstica de Lixo
(Ministério do Trabalho

e Emprego / FUNDA-
CENTRO) disponivel em:
http://www.naxanta.org/
renato/docs/permacultu-

ra/compostagem-domes-

tica-de-lixo.pdf
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