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Video (Audiovisual)
Programa: Ai tem Quimica!
Episodio: Combustiveis Nao Renovaveis - Petroleo
Duragao: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: combustiveis

Conceitos envolvidos: combustivel, reagdes quimicas, hidrocarbonetos,

matéria-prima, petroleo, recursos renovaveis e ndo renovaveis.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Reconhecer aimportancia do petrdleo
como fonte de combustivel e de matéria-

prima.

Objetivos especificos:
Reconhecer a origem do petréleo;

Identificar os produtos que sao obtidos
a partir de matéria-prima derivada do
petrdleo;

Conceituar combustivel e reagao de
combustao;

Diferenciar combustiveis fosseis e

renovaveis;

Identificar os paises onde estdo as maiores
reservas de petrdleo.

Pré-requisitos:

Nogdes de Quimica Organica, combustdo,
reagdes quimicas, energia.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que duas aulas (45 a 50 minu-
tos cada) serdo suficientes para o desenvol-
vimento das atividades propostas.



Introducao

Este guia tem por objetivo fornecer elementos que contri-
buirdo com suas atividades em sala de aula.

Vocé poderd segui-los integral ou parcialmente, ou apenas
recolher subsidios para seu proprio roteiro de aula. En-
tretanto, a sua formacdo e experiéncia serdo os principais
fatores que determinardo a melhor forma de conduzir suas

aulas.

Mas, ndo esquega! Verifique a disponibilidade dos recursos
para a projecao na data prevista para sua aula. Um compu-
tador ou um equipamento de DVD conectado auma TV ou
datashow sera necessario para a exibi¢do do video. O as-
sunto é instigante, por isso estimule seus alunos a pesquisar

sobre o tema em questao.

professor!

Como obter a atencdo de

seus alunos? Pense nisso!

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Combustiveis Ndo Renovaveis — Petroleo



dica! | Desenvolvimento

| |
N&o responda automa- Professor, “use e abuse” do video! Antes de apresenta-lo, procure saber o que seus alunos ja conhecem sobre o tema que sera
ticamente as questdes abordado.

de seus alunos. Muitas

vezes, isso impede que Vocé podera apresentar o video, uma primeira vez, sem interrupcoes. Em sequida, apos compartilhar livremente as impressoes

seu aluno se esforce em dos seus alunos, vocé podera repetir algumas cenas e também usar o recurso de “pausar” o video para aprofundar explicagoes

busca de respostas. que julgar necessarias.

Aideia é explorar junto com seus alunos, todas as possibilidades que o video oferece. Essa estratégia estimula a participagao

ativa deles na construcdo de seus conhecimentos. Eles irdo gostar e vocé também!

FONTE DE MATERIAS-PRIMAS

Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

dica!

\ Para mim, o petroleo era apenas um combustivel para usar nos carros!

A apresentacdo do
conteddo como algo in- Eduardo | Personagem do video

tegrado ao cotidiano dos . L - . . . . ,
| b i Destaque para os alunos que existem varios produtos que sdo feitos a partir de substancias que compdem o petrdleo. Normal-
alunos contribuira para ) o ~ L . . . . ,
_ mente associamos o petroleo a produgao de combustiveis como a gasolina e o diesel, mas o nosso dia-a-dia esta repleto de
que eles se interessem . ) , . ) . , T
produtos e materiais obtidos através de matéria-prima derivada de fragdes do petrdleo. O episddio cita, como exemplos de

naturalmente pelo tema.

produtos oriundos do petroleo, o plastico, componentes de cosméticos, querosene, solventes, borracha sintética e parafina,

além da gasolina, diesel, gas liquefeito de petrdleo (GLP), dleos lubrificantes, dentre outros.

Pause o video naimagem que reproduzimos acima e pega aos seus alunos que a comentem. Lembre-se: é importante eles reco-

nhecerem que o petroleo, por ser uma mistura complexa de substancias organicas, é uma importante fonte de matéria-primas




para aindustria. Nas refinarias, ele passa por um processo de destilacdo fracionada, sendo separado em diversas fragdes, usadas
para produzir os diferentes produtos citados, além, obviamente, dos combustiveis.

Vocé pode aproveitar esse momento para discutir a composi¢ao de cada uma das fragdes obtidas na separacao, fun¢des organi-

cas, nomenclatura de compostos organicos, etc.

Pode-se também abordar diferentes métodos de separacdo de substancias (sera que todos se aplicariam ao petrdleo, ou apenas
a destilacdo fracionada?).

Os COMBUSTIVEIS

'\ Como o petrdleo se transforma em combustivel... E tém quimica nessa transformacao?

Eduardo | Personagem do video

O episodio destaca a importancia dos combustiveis, definindo-os como substancias que reagem com o oxigénio liberando ener-
gia. Lembre aos alunos que, a partir desse conceito, podemos dizer que tanto a gasolina e o alcool no tanque de um carro como
alenha em uma fogueira sdo exemplos de combustiveis. Questione os alunos sobre a associa¢do apresentada no episddio entre
o consumo de combustivel nos automodveis e em uma fogueira. Lembre que as antigas maquinas a vapor movimentavam trens e
navios usando lenha e carvdo como combustiveis.

Gasolina / Alcool Lenha

Aproveite para discutir com os alunos os conceitos de liberacdo e absorcdo de energia, as formas de energia, a definicdo de ener-
gia de ativacdo, a espontaneidade da reacdo, etc.

Destaque para os estudantes que as reagoes de combustao,nas condi¢cdes normais de temperatura e pressao, sao reagdes ndo
espontaneas e exotérmicas, ou seja, liberam calor. A energia necessaria para o inicio da reagdo (energia de ativa¢ao) é obtida do

mais detalhes

No site da Petrobras

vocé poderd encontrar
informativos com noticias
atuais e arquivos muito
interessantes.

www.petrobras.com.br

Outro endereco muito
rico para consultas é o
site da Veja na Escola,
onde se encontram
diversos artigos. Convide
os estudantes a darem
um passeio nos automao-
veis do futuro: o ponto
de partida é o texto de
VEJA sobre os veiculos
que pretendem zerar a
emissdo de poluentes na

atmosfera.

http://veja.abril.com.br/

saladeaula/ogoso1/p_o2.
html
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mais detalhes!

Consulte Tecnologia no
site da PETROBRAS
vOCé encontrard muitos
artigos falando sobre
extragao: http://www2.
petrobras.com.br/portu-
gues/ads/ads_Tecnolo-

gia.html

Russia

fosforo, no caso da fogueira, e da fagulha no motor, no caso do carro. A reacdo libera grande quantidade de energia (Exo = fora,
térmica = calor).

Lembre aos estudantes que o petrdleo pode, através de processo de refino, resultar em diferentes tipos de combustiveis como
querosene de aviagao, diesel e a propria gasolina.

Eu sei que o petroleo € uma matéria-prima muito usada para diversos fins, mas assim... Como
‘\ ele é? Qual a sua composigdo? Qual a sua origem?

Eduardo | Personagem do video

Lembre aos alunos que o petréleo é uma mistura complexa de hidrocarbonetos, que originou-se de restos de organismos
vegetais e animais. Ao longo das eras geoldgicas, esse aporte de matéria organica no solo, protegido do contato com o oxigénio
e submetido a condigdes de pressdo e temperatura elevadas, foi decomposto por bactérias anaerdbias. Destaque a tela a seguir e
proponha uma “leitura” das associa¢des oferecidas nela.

Questione por que esses combustiveis sdo denominados de “combustiveis fosseis”.

Agua
salgada

Onde a gente pode encontrar o petrdleo... e uma curiosidade que eu tenho... onde estdo as
‘\ maiores reservas de petroleo do mundo?

Eduardo | Personagem do video

Lembre aos seus alunos que o petrdleo é geralmente extraido de diferentes profundidades no subsolo, que vdo de centenas de
metros até a alguns quildmetros. Destaque o infografico a sequir que indica alguns dos paises detentores das maiores reservas
mundiais. No Brasil, a descoberta de petrdleo nas camadas de pré-sal em 2008 elevou a nossa posi¢do no ranking dos paises
detentores de reservas mundiais.



RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS

'\ Tem como o petroleo acabar mesmo?

Eduardo | Personagem do video

Destaque para os estudantes que o petrdleo é um recurso nao renovavel e, portanto o processo continuo de extragao pode
resultar no esgotamento das reservas mundiais. Lembre que o processo de génese do petrdleo ocorre ao longo de milhdes de
anos, enquanto o seu consumo tem ocorrido de forma muito mais acelerada. O resultado desse processo € um descompasso que
aponta para um colapso, uma ruptura, na nossa escala de tempo.

Desafie os estudantes a citarem situagdes do nosso dia-a-dia que ndo dependam do petréleo. Lembre-os que a sociedade con-
temporanea, tal qual a conhecemos, necessita de um fornecimento ininterrupto de grande quantidade de energia e que, ao longo

do século XX, esse espaco foi ocupado quase exclusivamente pelo petréleo e seus derivados.

Aponte que os cientistas creem que nos proximos 70 anos havera a necessidade de substituir os combustiveis fosseis por fontes

renovaveis de energia.

Associe as fontes renovaveis de combustiveis com os biocombustiveis como o alcool e o biodiesel, lembrando, entretanto, que
existem diferencas entre esses produtos, principalmente em relagdo ao rendimento energético. Destaque a tabela a sequir que

aponta para uma comparagao entre a energia produzida pelos diferentes combustiveis.

Investigue os pros e contras de cada combustivel, fazendo uma analise juntamente com o professor de Geografia sobre a questao
impacto ambiental x energia fornecida.

Lembre aos alunos que o alcool também pode ser obtido do petrdleo, mas o processo ndo seria tdo economicamente interessan-

te quanto aquele que utiliza fontes renovaveis.

Questione os alunos se é possivel existir um combustivel ideal que possa servir para todas as maquinas, em todas as situagdes,
em todos os locais, em todos os contextos. Discuta a adequacao de cada tipo de combustivel apontando vantagens e desvanta-
gens de cada um.

Ressalte que a energia, medida em kcal/kg (quilocaloria por quilo), é definida pela quantidade de calor produzida por quilo de
massa consumida.

Aproveite para discutir com os alunos a importancia de colocarmos corretamente as unidades, inclusive na sua grafia (*m” de mili
é diferente de “M"” de mega) e as conversdes de unidade.

COMBUSTIVEL

ENERGIA (KcalKg)

Gas natural

4,300

GLP

12,000

Gasolina

11.200

Hidrogénio

29,000

Lenha

2,500

Oloo diesal

10.700

Carviio mineral

6.800

Alcool etilice

6.500
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dical

As atividades devem
permitir a reflexdo sobre

o conteldo apresentado!

dica!

a)

b)

)

d)

Atividades complementa-
res podem ser enriqueci-
das com artigos da revista
“Veja na Sala de Aula”.
Algumas sugestdes:

Poluicdo sob controle:

Os filtros e os catalisado-
res diminuem a quan-
tidade de substancias
toxicas langadas no ar
por fabricas e carros.
http://veja.abril.com.br/
saladeaula/o40899/p_o4.
html

Veiculo bicombustivel:
debata esse novo concei-
to na escola: Levante

0s pros e contras dos

combustiveis fosseis e

€)

Atividades

Peca aos alunos que pesquisem sobre o processo de destilagdo fracionada do petrdleo, identificando suas etapas e as fragdes
obtidas em fun¢do da temperatura.

Solicite aos alunos que elaborem uma fotonovela ou uma histéria em quadrinhos envolvendo a temética proposta.

Peca que eles pesquisem sobre fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia e que apresentem o tema na forma de um

seminario.

A exemplo dos jovens do video, seus alunos poderdo entrevistar um profissional com questdes sobre o assunto em estudo. Na

aula seguinte, vocé e seus alunos poderdo discutir o que foi levantado pelos grupos.

Poderao ser pesquisados ainda temas correlatos como controle de qualidade dos combustiveis e gasolina adulterada: o que é e
como identificar, entre outros. O resultado do trabalho pode ser apresentado na forma classica (como texto, apresentagao de
PowerPoint ou similar) ou de uma forma mais criativa, como teatro, jornal, etc. Use sua imaginacdo e conte ainda com as ideias

levantadas entre seus alunos.



Avaliacao

Os exemplos de situagdes apresentadas pelos alunos indicardo se os objetivos da aula foram atingidos. Avalie se ha necessidade
ou ndo de revisar o que foi apresentado durante a aula.

Também é fundamental que vocé avalie o seu proprio trabalho, ndo apenas em relagdo ao contetdo apresentado como tam-

bém em relacdo as possibilidades de utilizagdo das midias.

compare-os com al-
ternativas energéticas
renovaveis. http://
veja.abril.com.br/
saladeaula/190602/
p_os.html

Fim da fumaca: A era
do petréleo pode acabar
antes que as reservas do
combustivel se esgotem.
http://veja.abril.com.
br/310399/p_o62.html

Velocidade limpa: Mais
novo modelo de carro
elétrico chama a atencdo
pela poténcia e tecnolo-
gia - sem soltar nenhuma

fumaga.

http://planetasus-
tentavel.abril.com.

br/noticia/energia/

conteudo_266474.shtml
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