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Video (Audiovisual)
Programa: Ai tem Quimical!
Episodio: Nomenclatura
Duragéo: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: Quimica Organica

Conceitos envolvidos: nomenclatura dos Compostos Organicos

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Compreender as regras adotadas na
nomenclatura dos compostos organicos.

Objetivos especificos:

Compreender a construgdo da nomenclatu-
ra dos compostos organicos

Identificar os grupos funcionais presentes
em cada fung¢do organica.

Pré-requisitos:

Ligagdes quimicas, estudo do &tomo de car-
bono e classificagdo das cadeias carbonicas.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que duas aulas (45 a 50 minu-
tos cada) serdo suficientes para o desenvol-
vimento das atividades propostas.



Introducao

Neste guia vocé encontrara, a seu dispor, orienta¢des que
podem contribuir para o uso pedagdgico desse recurso na
elaborac¢do de uma aula dindmica, cativante e que possa,
principalmente, despertar o interesse dos alunos mobilizan-
do ainteragdo e a reflexao sobre esses conceitos.

O video é uma excelente estratégia didatica, principalmente
na aproximagao ludica do aluno com o conteudo, por isso
sugerimos que vocé explore criativamente o maximo de suas
possibilidades. Nao tenha receio de que os alunos queiram
interagir durante a proje¢do. Permita que eles decidam qual
parte desejam rever e em que momento ha a necessidade de
pausar para uma maior explicagdo. O importante é utilizar

o video como uma estratégia didatica, permitindo que ele
seja o fio condutor da construgdo de conhecimentos de uma
maneira leve, acessivel e prazerosa. Assistir o video é uma
atividade lUdica, mas apenas a mediagao do professor pode-
ra transforma-lo em uma poderosa ferramenta didatica.

N3ao se esqueca de confirmar a disponibilidade do equipa-
mento para a data da aula; podera ser utilizado um compu-
tador ou um equipamento especifico para reproducao de

DVD conectado a uma TV ou projetor multimidia.

Vocé podera tornar o

processo ensino—apren-
dizagem uma fonte ines-
gotavel de descobertas,
para vocé mesmo e para

seus alunos!

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Nomenclatura
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Assistir um video geral-
mente é um momento
de descontragao e
leveza, compartilhe com
seus alunos desse clima
amistoso, valorizando
este momento com

alegria!

Desenvolvimento

Antes de introduzir o novo conteudo, faca uma sondagem para verificar se os estudantes ja conhecem alguma coisa sobre o
tema que sera apresentado. Convidar os conhecimentos prévios dos alunos a participar da aula é uma forma de colocar o estu-
dante no centro do processo de ensino-aprendizagem. Pergunte se eles conhecem o nome de algum composto organico.

Resgate o conceito de Quimica Organica, caracterizando-a como o ramo da Quimica que estuda os compostos que possuem
o0 elemento quimico carbono em sua composi¢do. Relembre que a competéncia dos atomos de carbono para se combinar entre
si, e com outros elementos, resulta em uma longa lista de diferentes tipos de compostos organicos. E é exatamente por esse
motivo que hd a necessidade da existéncia de regras de nomenclatura.

Indague se eles sabem o significado da palavra nomenclatura. Peca que eles recordem e citem nomenclaturas de outros cam-
pos do conhecimento e do cotidiano que eles conhegam (nomenclatura cientifica dos seres vivos, sistema de cifras musicais,
manobras de surf, etc.).

Explique para os alunos, em linhas gerais, o que é a IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) — Unido Interna-
cional de Quimica Pura e Aplicada - e porque ela foi criada. Um importante recurso de contextualizag¢do podera ser oferecido
através de um breve relato sobre a época em que surgiu e também do pais onde surgiu. Esse pode ser um bom momento para
trabalhar a interdisciplinaridade, abordando aspectos da Historia e Geografia.

Fique atento para o que seus alunos falam e como se comportam. Observa-los e conhecé-los é um excelente caminho para a
integragdo com a turma.

E sempre proveitoso fazer anotacdes sobre as questdes que surgem no decorrer da aula, pois mais tarde vocé poderd usé-las
como ligagdo para algum esclarecimento, ou mesmo como referéncia para elabora¢do de uma proxima aula.

NOMENCLATURA DOS COMPOSTOS ORGANICOS

E importante ressaltar para os alunos que a pesquisa cientifica ao longo dos Ultimos séculos revelou que, seja na natureza ou

nos produtos manipulados pelo homem, ha um ndmero consideravel de compostos organicos.

Nesse sentido é valido sinalizar para os alunos que o avango no campo da Quimica sé foi possivel a partir da invengdo de uma
sistematica universal de nomeacao destes compostos. Isso permite que, em qualquer lugar do mundo, cientistas e pesquisado-
res possam estudar, dialogar e identificar um composto orgdnico segundo normas internacionais, ndo se detendo a regionalis-

mos que implicam em conhecimentos especificos de um grupo em uma determinada area.



Oriente os alunos que, para garantir que a nomenclatura quimica seja a mesma em todos os paises, foi criada em Genebra, | dical
e Aplicada - uma organizacdo ndo-governamental dedicada ao avanco da Quimica, que tornou universal a nomenclatura da O site oficial da IUPAC,

linguagem da Quimica. apresentado em inglés, é
http://www.iupac.org/

na Suica no ano de 1919, o IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) — Unido Internacional de Quimica Pura

A LINGUAGEM DA QUIiMICA

\ T6 procurando o “dodecilbenzeno sulfonato de sodio”... Sabe se tem aqui no grémio?

Bruno | Personagem do video

'\ Que raio de lingua é essa que vocés tdo falando?!
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Eduardo | Personagem do video

O diadlogo dos jovens no grémio demonstra a ideia recorrente de que a nomenclatura quimica é outra “lingua”.

L Com esses nomes parece grego!

Eduardo | Personagem do video

Na verdade podemos lembrar que a nossa propria lingua — o Portugués — contém forte influéncia do grego na forma de radicais
como geo, aero, bio, crono, biblio, farmaco, foto, termo, zoo, pseudo, psico, dentre muitos outros, presentes em palavras do nosso
cotidiano. Devemos ressaltar que quando aprendemos alguns radicais gregos basicos passamos a entender melhor ndo s6 a

quimica, mas também a nossa propria lingua. Nesse momento, vocé podera pedir que os estudantes perguntem aos professo-

res das disciplinas de Lingua Portuguesa, Historia, Geografia e Matematica sobre a influéncia da cultura grega na nossa cultura.

Também é recorrente nas concepgdes espontaneas dos alunos a ideia de que essa sistematizacdo, na forma de nomenclatura e

classificacOes, é desnecessaria e serve apenas para complicar a vida das pessoas.

E possivel questionar essa ideia comum acenando com exemplos do préprio cotidiano do aluno, que adotem classificagdes e
nomenclaturas. Desafie os estudantes a refletir. Lembre, por exemplo, dos esportes que possuem regras e nomes especificos

para sinalizar certas jogadas, equipamentos e contextos.




Argumente a importancia de compreender que devido ao grande nUmero de compostos organicos existentes foi necessario
separa-los em grupos de compostos com caracteristicas comuns, denominados fun¢bes organicas.

Estas caracteristicas sdo definidas pelos atomos ou grupo deles encontrados nos compostos organicos denominados de

grupamentos funcionais. Cada grupamento confere propriedades muito especificas aos compostos.

A partir destas caracteristicas pode-se estabelecer a base para a nomenclatura de qualquer substancia organica.

A nomenclatura organica, ela se da da seguinte maneira: € composta de um prefixo, de um
N intermedidrio e de um sufixo.

Eduardo | Personagem do Video

Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

Essa é uma informagdo fundamental que deve ser grifada e priorizada. Por isso, destaque o esquema a seguir para os estudan-
tes. Ele apresenta uma sintese da nomenclatura universal adotada na Quimica Organica:

PREFIXO + INTERMEDIARIO + SUFIXO

l. Prefixo

Durante a projecao do video é interessante pausar a cena e permitir que os alunos visualizem atentamente a tabela de prefixos
de compostos organicos a seguir. Esse recurso pode ser adotado em uma segunda sessdo, dedicada ao esclarecimento das

umeros
e atomos

e carbono A \ dL’JVidaS.

Destaque para os estudantes que o prefixo esta vinculado ao nUmero de dtomos de carbono em um composto. Comente que
se forigual a 1, o prefixo dele é Met. Se tiver 2, é Et. 3 é Prop, 4 é But, 5 é Pent, e assim sucessivamente. E possivel adotar um

2
3
4
5
6
7
8
9

jogo rapido de memoria com esses prefixos, durante a aula, como um recurso mnemonico — didatico. Ele podera ser jogado em

10 pequenos grupos, com dois dados, onde o objetivo é a citagdo rapida do prefixo obtido no langamento dos dados. Um jogo de

vinte minutos pode ser suficiente para ativar a memorizacao desses prefixos.



Il. Intermediario

Pause a cena também quando ela apresentar a tela a seguir permitindo que os estudantes visualizem a tabela de intermediarios.
Alerte seus alunos que os tragos representam as ligagdes dos atomos de carbono que podem ser simples (-), duplas(=) ou triplas

ligagbes (2).

Destaque que a ligagcao simples do carbono é simbolizada pelo intermediario an, a ligagao dupla pelo intermedidrioene a
ligagao tripla pelo intermediario in.

I1l. Sufixos

Detenha o video e ressalte que o sufixo esta relacionado a fun¢do orgdnica a qual pertence a substancia. Alerte os alunos que a

tela a sequir apresenta apenas alguns sufixos, pois existem outras fung¢des.
Fungiio

E possivel produzir com pedacos de cartolinas ou mesmo papéis diversos jogos simples que envolvam o uso de prefixos, in- X ';"gn?:f“"'t“

Aldeidos
Cetonas

termediarios e sufixos. Seus alunos podem participar em grupo, durante a prépria aula, da produgdo de cartas; a participagao
nessa atividade pode ser fonte de constru¢do de conhecimento e satisfagdo. Essa atividade, mesmo ocupando um pequeno

LY

periodo da aula, pode colocar os alunos no centro da dindmica. Use sua criatividade e explore a capacidade da turma para

inventar jogos, pois ao “modelar” mentalmente os jogos e suas regras, o conhecimento vai sendo automaticamente explorado.
FuNcAo QuiMicA

Agora que eu ja entendi que essa lingua ndo é papo de marciano, a minha duvida é pra que
\ servem, na pratica, essas fungoes todas...

Eduardo | Personagem do Video | dica!

Ressalte a defini¢do de funcao organica, relacionando-a com os grupamentos funcionais. Destaque que as substancias orga- Sugestédo de texto sobre

nicas que possuem grupamentos semelhantes apresentam propriedades quimicas semelhantes. a produggo de jogos I§-
dicos <http://www.cien-
Detenha o filme na tela a sequir, chamando a atencdo para o fato de que a nomenclatura quimica dos compostos organicos é ciasecognicao.org/pdf/
baseada nos Hidrocarbonetos. vi3/cec_vi3-1_m318239.

pdf>




Férmula Prefixo Intermedidrio Fungao
H 1 Carbono Saturado Hidrocarboneto
| met an 0
H -Cl =H
H Metano

Essa é a regra basica para a nomenclatura de compostos, mas existem, ainda, os compostos insaturados, com ramificagoes,

e muitos outros. Fale sobre isso com seus alunos.
Proponha alguns exercicios de formulagdo indicando o nimero de carbono, o tipo de intermediario e as fungdes.

Os compostos de cada fungdo quimica, por terem suas proprias caracteristicas e propriedades, podem ter diversos usos como
fertilizantes, explosivos, medicamentos, combustiveis, etc. Muitos desses compostos sao encontrados nos seres vivos, for-

mando tecidos, participando de processos metabdlicos e servindo como fonte de energia para as células.

A FuNgAo ALcooL

O hidrocarboneto... O alcool... Eu sei que esse dlcool serve pra limpar as coisas, mas ele néo € o
\ mesmo que serve pra botar no tanque de combustivel do carro, é?

Eduardo | Personagem do Video

O video, para ajudar a contextualizar o que é uma fun¢ao quimica, usa o exemplo dos alcoois, diferenciando o etanol do metanol.

... Na verdade, ha muita confusdo sendo causada pela palavra dlcool. Nds ndo podemos
esquecer que alcool significa uma fungao organica. E nesse sentido, nds temos muitas
\ moléculas que se enquadram na funcdo alcool.

Pesquisador | Entrevistado

Ressalte para os estudantes que o alcool ndo é apenas uma substancia que é usada como produto de limpeza, desinfetante e
estd presente nas bebidas alcodlicas, mas sim um grupo de substancias organicas que possuem, ligado a carbono com hibrida-

¢do sp3, um grupamento funcional OH, que é chamado de hidroxila.

Pare a tela na formula do metanol e relembre a seus alunos que ele é utilizado como combustivel em carros de corrida, sol-
vente e plastificante. Pega-lhes que pesquisem a formula molecular do metanol e os efeitos potenciais a saude.



Importante!

O metanol, em contato com a pele, pode causar cegueira, e caso seja ingerido é fatal.

Detenha a cena com a férmula do etanol e pega que os alunos identifiquem as semelhangas e diferengas em relagdo ao metanol.

Relembre com os alunos que o etanol é o nome definido pela IUPAC para a substancia usualmente chamada de alcool etilico,
ou alcool comum, utilizado como combustivel em carros de passeio, na indUstria de perfumaria e em bebidas como cervejas,

vinho e aguardente. Vocé podera pedir-lhes, também, para pesquisarem a férmula molecular e as altera¢des organicas do alco-

ol no organismo e os efeitos prejudiciais a saude.

|

dical!

Importante!

Destaque que um dos perigos da producao de cachaca é que ao invés do etanol seja produzido
metanol. Porisso, o controle deve ser estrito.

Ao final do video é apresentada uma entrevista com um pesquisador que comenta sobre a diversidade de compostos perten-
centes ao grupamento funcional dlcool. Ele cita os alcodis superiores e cita o octanol com o exemplo de um dos plastificantes
mais importantes na indUstria dos plasticos. Desafie os alunos para que tentem construir graficamente a féormula estrutural do
alcool octanol.

Leitura complementar:
http://www.qmc.ufsc.br/

gmcweb/artigos/sala_

de_aula/nomes_comuns.

html>. Caso considere

pertinente, sugira a seus

alunos.

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Nomenclatura
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Estimule seus alunos

a falarem sobre seus
interesses e seus conhe-
cimentos. Isso com cer-
tezaira influenciar positi-
vamente na auto-estima
deles e ira aproxima-los

ainda mais!

a)

b)

©)

d)

Atividades

Professor, aproveite a atmosfera de novidade apds a exibicdo do video para envolver seus alunos pedindo que eles comentem
sobre o que acabaram de assistir. Incentive e valorize a contribui¢do dos alunos, pedindo que a turma ouca tanto a formulagao
das duvidas e depoimentos dos colegas quanto as suas explicagdes.

Peca que os alunos busquem informacgdes bibliograficas sobre as vantagens e desvantagens do uso do alcool como combusti-

vel.

Sugestdo: prepare uma tabela com os prefixos, intermediarios e sufixos. Coloque-a colada no quadro e junto com seus alunos

va formando a nomenclatura de alguns exemplos de compostos orgdnicos. Verifique se todos estdao compreendendo as regras
para as composi¢des. Crie um clima lUdico de descoberta, como se fosse uma brincadeira, para que assim todos possam parti-
cipar sem medo de errar! Um clima saudavel de jogo pode ser um excelente aliado.

Na aula subsequente, retome a atividade de nomenclaturar os compostos organicos, para permitir que as duvidas, agora mais
“cristalizadas” possam aflorar.

Importante!

Os compostos nao possuem nomes, mas sim nomenclaturas.

Peca que os alunos criem modelos moleculares com massa de modelar e palitos e desafiem seus colegas a identificar a nomen-
clatura dos compostos modelados. Essa atividade pode se transformar em um poderoso recurso de motivagao.



Avaliacao

A avaliagdo é uma maneira de estimular a reflexdo sobre como vocé conseguiu realizar as atividades e os objetivos propostos
para cada aula, reorientando as préximas aulas. Verifique com os estudantes se eles se sentem confiantes em relagdo aos
conteudos trabalhados.

A andlise do nivel de interesse e participagdo dos alunos pode ser considerada um bom “termdmetro” para vocé perceber em
quais momentos a atencao se perde, e em que parte do conteddo ainda ha dificuldade de entendimento.

A opinido dos alunos também é muito importante para que vocé, conhecendo-a mais profundamente, também possa com-
para-la com a sua propria. Desse modo, vocé podera identificar no que as opinides coincidem e no que diferem. A partir dai, é
possivel ter uma visdo ampla do processo de ensino-aprendizagem, do que deve ser mantido, do que deve ser reformulado, se
ha necessidade da revisao de alguns tdpicos do conteudo, entre outras observagoes.

Resgate os objetivos propostos para essa atividade:
e Compreender a constru¢do da nomenclatura dos compostos organicos

e Identificar os grupos funcionais presentes em cada funcdo organica.

Peca aos estudantes que facam uma auto-avaliagdo em relacdo a esses objetivos, assinalando aqueles em que se sintam mais

inseguros.

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Nomenclatura
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