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Objetivo geral:

Entender a formagao das ligagdes covalentes.

Objetivos especificos:

Identificar o que é e como ocorrem as
ligages quimicas covalentes;

Compreender as ligagdes formadas entre os
atomos que compdem as substancias;
Identificar o que é a estabilidade eletrénica
€ como ocorre;

Definir comprimento da ligagdo e energia
de ligacao;

Reconhecer algumas substancias compostas
formadas a partir de ligagdes covalentes.

Pré-requisitos:

Nao ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) serd suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

O guia didatico do professor é uma ferramenta que ira
auxilia-lo na utilizagdo da animacao intitulada Formagdo
das Ligagbes Covalentes, permitindo que vocé explore, da
melhor forma possivel, os assuntos abordados no software.

Para que vocé aproveite de forma satisfatoria esse recurso,
é importante entender que a animagdo é um instrumento
pedagdgico para auxilid-lo no desenvolvimento das suas
aulas, mas a forma como o assunto sera trabalhado devera
respeitar o ritmo e a capacidade da turma, portanto, é vocé
quem devera definir a melhor maneira de utilizar a animagao

em aula, pois conhece os alunos e suas limitagoes.

Sugerimos, além das orientagdes gerais, algumas leituras
e sites onde vocé encontrara material complementar. Ndo
hesite em aprofundar as pesquisas sobre o tema, se achar
necessario, contribuindo, dessa forma, para a construc¢ao
de novos conhecimentos.

Lembre-se: vocé pode pedir que os alunos naveguem pela
animacao de forma independente ou acompanhar o traba-
lho, passo a passo. Caso siga a primeira op¢ao, permaneca
o tempo todo dentro da sala, tirando duvidas e verificando
se a tarefa esta sendo feita corretamente. Caso contrario,
vocé pode despertar nos alunos a sensacdo de que o uso
dos computadores serve apenas para passar o tempo.

Assegure-se de que a sala de computadores estara disponivel
para utilizagdo no dia marcado para trabalhar a animacao;

assim, confusdes e perda de tempo sdo evitadas.

Lembre-se, ainda, de verificar se os computadores possuem
os requisitos técnicos para a utilizagdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

| professor!

Estude o tema e busque
informagdes atualizadas.
Isso contribuird para o
planejamento e o desen-
volvimento de aulas mais
interessantes para seus

alunos e para vocé!

Animacéo | Ligagbes quimicas | Formacéo das ligagdes covalentes
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Apresentacao do Tema

Antes de iniciar o trabalho na sala de computadores, diga para os seus alunos que a aula do dia servira para que
eles entendam o motivo das coisas serem como sdo. Pergunte, por exemplo: por que um martelo é duro e resis-
tente e um travesseiro € mole e maledvel? Por que um pedaco de borracha serve como isolante e a 4gua serve
como condutor de eletricidade?

Apds instigar a curiosidade dos alunos, deixe que expressem suas opinides, pois esse € um bom momento para saber
quais sdo seus conhecimentos prévios sobre o tema. Aproveite, entdo, para desfazer possiveis enganos causados
pelo senso comum.

Atividades — Na sala de computadores

BUSCANDO A ESTABILIDADE

Deixe seus alunos assistirem a primeira tela da animagdo e explique que sdo as liga¢des quimicas que permitem a
formacdo de tudo o que estd ao nosso redor, desde os alimentos até o combustivel. Explique, também, que as liga-
¢des quimicas acontecem porque os elementos da natureza estdo, a todo instante, tentando alcancar a estabilidade.

O ultimo grupo da tabela periddica, formado pelos gases nobres, sdo os mais estaveis, apresentando oito elétrons

em sua camada mais externa, exceto o hélio, que apresenta dois elétrons na sua camada de valéncia.

De forma geral, os outros elementos tentam alcangar essa mesma formagao, com oito elétrons nas suas camadas
mais externas. Essa é a chamada Teoria do Octeto, desenvolvida por Gilbert Lewis. Em outras palavras, essa teoria
afirma que os atomos de um mesmo ou diferentes elementos se unem na tentativa de completar sua camada de
valéncia com oito elétrons.

Deixe claro que o resultado dessa busca pela perfei¢do é o surgimento dos cristais e das moléculas que constituem
a estrutura basica dos compostos quimicos e, a partir dai, surge todo o resto.

Ressalte que existem algumas exce¢des para essa teoria. O hidrogénio (H), por exemplo, apresentado na tela 2,
necessita de apenas dois elétrons na Ultima camada para se estabilizar.



Destaque o quadro que apresenta alguns compostos e o nimero de elétrons de suas Ultimas camadas. Explore esse assunto e
deixe que seus alunos tirem duvidas, se houver.

LIGACOES IONICAS E COVALENTES

Assegure-se de que seus alunos entenderam que os atomos mais estaveis sdo os que tém oito elétrons na camada mais distante

do seu nucleo, e os atomos com menos de oito elétrons tentam alcangar essa marca através de ligagdes com outros atomos.

Diga aos seus alunos que existem dois tipos de ligagdes: idnicas e covalentes. Nas ligagdes idnicas ocorre transferéncia definitiva
de elétrons e formagdo de ions. Esse caso acontece entre metais e ndo metais. Nas ligagoes covalentes ha o compartilhamento
do par de elétrons em érbita comum e esse caso acontece entre ndo metais.

Para entender melhor as ligages covalentes, explique que é importante saber o que é eletronegatividade. Defina-a como a

propriedade relacionada com a habilidade dos atomos de atrair elétrons em uma ligagdo quimica.

Esclareca entdo que, em alguns casos, ocorre uma aproximagao de dois atomos com forte eletronegatividade e nenhum deles
tem forga suficiente para capturar elétron um do outro permanentemente. Acontece, entdo, uma espécie de vai e volta. O
primeiro atomo captura o elétron do segundo para, logo em seguida, o segundo capturar de volta o elétron do primeiro, levando
mais um consigo. Isso se repete continuamente e o par de elétrons (um de cada atomo) que vai e volta fica orbitando pelos dois
atomos. Quando isso acontece, ou seja, quando ndo ocorre transferéncia definitiva de elétrons, apenas compartilhamento, a
ligacdo é chamada de covalente e nesse caso, ndo ha formagdo de ions.

Peca que seus alunos prestem atengdo na animacgdo da tela 3, que mostra justamente esse fenémeno.

= = ]
e € Y ®
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mais detalhes!

Professor, vocé poderd
encontrar mais infor-
macgoes e sugerir como
leitura fundamental dos
alunos o texto de REY,
Nicolas Adrian, Ligagées
Quimicas: Covalentes e
I6nicas, disponivel em:
http://web.ccead.puc-
rio.br/condigital/mvsl/
Sala%2ode%-2o0Leitura/
conteudos/SL_ligaco-
es_quimicas.pdf

Animacéo | Ligagbes quimicas | Formac&o das ligacdes covalentes
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professor!

Crie e administre situa-
¢Oes para que seus alunos
expliquem, justifiquem,
argumentem e expo-
nham suas ideias!

COMPRIMENTO DE LIGACAO E ENERGIA DE LIGACAO

Professor, explique aos seus alunos que as ligagdes covalentes sdo caracterizadas por um parametro, o comprimento
de ligagdo, que corresponde a distancia média entre os nucleos de dois atomos ligados na posi¢do de maior estabilida-
de, ou seja, na posicao de maior energia. Ja a energia de ligagdo é a energia absorvida na quebra de um mol de ligagao.

Para explicar as forcas envolvidas na interagao covalente entre dois atomos, utilize como exemplo para os seus
alunos a molécula de hidrogénio (H>), usada comumente como exemplo, justamente por ser bastante simples,
na realidade, uma das mais simples que existem. Aproveite e utilize a imagem apresentada na tela 4 para que a
explicagdo fique mais clara.

HH (muito perto)

H...H (muito afastado)

L L 1 ! ! ! ! |
Comprimento da ligagdo . Distancia
(74 pm) internuclear

Diga que a imagem mostra uma curva de energia potencial, que é a energia potencial total versus a distancia entre
os nucleos dos atomos. Ou seja, a tabela mostra a varia¢do de energia quando a molécula de H, é formada.

Explique aos seus alunos que o 0 (zero) é o ponto em que os dois atomos estdo isolados (muito afastados) e, portanto,
ndo existe praticamente nenhuma interagao eletrostatica entre eles. Quando os atomos estdo muito proximos, as
forcas de atracdo entre o nucleo de um atomo e o elétron do outro atomo agem mais intensamente. Nesse mo-
mento, as forgas de repulsdo entre os nucleos e entre os elétrons dos dois atomos também agem de forma intensa.
Comisso, ha um aumento de energia potencial do sistema, o que reduz a estabilidade da molécula. Destaque
aimagem mostrada na animacgao, que explica o sistema de atragdo e repulsdo, para que seus alunos entendam
como ocorre esse fendbmeno.



atracao

@<« >@

Quando acontece um equilibrio entre as forcas de atragdo e repulsdo, tem-se uma distancia internuclear de maior estabilidade

ou, pode-se dizer, de maior equilibrio.

Através do grafico, fica claro perceber que o valor minimo de energia potencial indica maior estabilidade, ou seja, nesse ponto,

pode-se afirmar que ocorreu uma ligagdo quimica.

o QUEBRA-CABECA DA NATUREZA

Pergunte aos seus alunos se eles sabem a importancia que as ligagdes covalentes tém para o mundo. Deixe que exponham

suas ideias livremente.

Em seguida, explique que as estruturas formadas predominantemente por ligagdes covalentes sdo chamadas de moléculas e

essas ligagdes tém um papel essencial dentro da Quimica Organica.

Faca um intervalo para lembrar que a Quimica Organica estuda o carbono e suas inUmeras combinagdes. Sdo os conhecidos
compostos em cadeias formadas por dois, trés, quatro e até milhares de 4tomos de carbono, que dado origem desde os alimen-

tos até a gasolina.

Volte, entdo, para o assunto da aula, dizendo que essas combinac6es do carbono sdo possiveis gracas a ligacdes covalentes, o
i i 1 1
que da origem as mais variadas estruturas e de um imenso grau de complexidade. Destaque as imagens da tela 6, que mostram

a formacdo de um diamante e lembre que a partir da mesma base, mas com outra estrutura, é feito o grafite usado nos lapis.

Ressalte que a interagdo covalente também é de extrema importancia nas ligagdes entre metais e ametais.

dical!

Sugira para o0s seus
alunos a leitura do texto
Agua = H,0?, de MOR-
TIMER, Eduardo Fleury,
Quimica Nova na Escola,
n° 3, maio de 1996, p.
19-21. Nesse texto sao
abordados, de forma
interessante, conceitos
de ligagdes quimicas.
Disponivel em http://

gnesc.sbq.org.br/online/

gnesco3/conceito.pdf.

Animacéo | Ligages quimicas | Formacéo das ligacdes covalentes
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mais detalhes! | 3

Muitos estudantes tém a)
dificuldades em enten-

der as ligagdes quimicas.

Para identificar essas b)
dificuldades e assim

ajudar seus alunos a

supera-las, vale a pena <)
ler o texto Concep¢bes
dos Estudantes sobre
Ligagdo Quimica, de
FERNANDEZ, Carmen
e MARCONDES, Maria

Eunice Ribeiro. Quimica

.

Nova na Escola, n° 24,
novembro de 2006, p.
20-24. Disponivel em
http://gqnesc.sbq.org.br/
online/gnesc24/af1.pdf.

professor!

Lembre-se que a curiosi-
dade e o interesse sdo os
principais motivadores da

aprendizagem!

Atividades Complementares

Na sala de computadores, peca que os alunos fagam uma pesquisa sobre o carbono e suas combinagdes. Sugira

que eles estudem a formacao do grafite e do diamante.

Solicite que seus alunos, com a ajuda da tabela periddica, indiquem o nUmero de elétrons da Ultima camada de

determinados elementos. Peca, entdo, que digam se o elemento é estavel ou nao.

Apresente diversas ligagdes para seus alunos, para que eles identifiquem aquelas que sdo covalentes. Determine,
ainda, que expliguem o motivo da escolha.

Avaliacao

Professor, avaliar ndo é simplesmente langar notas. Faz parte do processo avaliativo verificar se as informacdes
foram assimiladas pelos alunos e se a transmissdo do conhecimento foi satisfatoria. Para isso, é importante ficar
atento aos questionamentos e duvidas dos alunos. Através deles, serd possivel identificar o que ainda precisa ser
trabalhado em sala de aula.

Os mesmos temas podem e devem ser retomados mais de uma vez. Nao se intimide em repetir as mesmas expli-
cagdes, caso ache necessario, até que os objetivos da aula sejam atingidos.

Encoraje os alunos a avancar nos estudos e aproveite para fazer uma autoavalia¢do, tentando melhorar aspectos
que possam ser falhos; assim, as proximas aulas serdo melhores e mais bem aproveitadas. Lembre-se: avaliar o seu

proprio trabalho faz parte do processo de ensino-aprendizagem.
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