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Video (Audiovisual)
Programa: Ai tem Quimica!
Episodio: Isomeria
Duragdo: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica

Contetdo: Quimica Orgénica

Conceitos envolvidos: Férmula estrutural, isomeria, isémeros.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Compreender o conceito de isomeria.

Objetivos especificos:
Reconhecer os diferentes tipos de isomeria
plana e espacial
Diferenciar os arranjos estruturais dos

atomos

Reconhecer a importancia da isomeria para
aindustria farmacéutica

Pré-requisitos:

Quimica Organica, nomenclatura de
compostos orgdnicos, formula estrutural
e representagdo espacial dos compostos
organicos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos cada) sera suficiente para o desenvolvi-
mento das atividades propostas.



Introducao

Este guia é mais um instrumento que podera auxilia-lo na
elaborac¢do de uma aula que desperte a curiosidade e o
interesse de seus alunos para a importancia da Quimica em

diversas profissoes.

O video Quimica Organica — Isomeria foi concebido com o
objetivo de contribuir para que o aluno do Ensino Médio
compreenda o conceito de isomeria. E importante esclare-
cer que na colecdo de videos que compdem o Programa Al
Tem Quimica, destinada a 22 série do Ensino Médio e na qual
esta incluido o video Isomeria, vocé podera encontrar outros
videos que tratam de conteudos da Quimica Organica.

Vocé podera utilizar as sugestdes apresentadas neste guia
da maneira que achar mais conveniente e produtiva para a

estruturagdo e realizacao da sua aula.

N3ao se esqueca de confirmar a disponibilidade dos recursos
para a projecao do video na data prevista. Para a exibi¢do,
pode ser utilizado um computador ou um equipamento
especifico para reproducdo de DVD conectadoauma TV ou
projetor multimidia. Boa aula!

A maneira como vocé

conduz a sua aula deter-
mina o nivel de atencdo
e interesse dos seus alu-
nos. Explore os recursos

disponiveis a seu favor!

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Isomeria



dica! | | Desenvolvimento

Valorize o momento Os momentos que antecedem a exibi¢cdo de um novo video sdo perfeitos para que vocé possa fazer uma sondagem sobre o

da exibigdo como algo que realmente foi apreendido pelos seus alunos dos contetdos desenvolvidos anteriormente. Se achar interessante, podera

especial que facilita o lancar algumas questdes para averiguar o que os seus alunos ja sabem a respeito do conteudo que serd apresentado.

aprendizado, tornan-

B is diverti Fique atento para esclarecer eventuais duvidas e, se for preciso, reveja alguns conceitos antes de entrar em um novo tema.
0-0 mais divertido e ] '

prazeroso! Aproveite Anote as colocacdes que precisardo de maior aprofundamento na propria forma de linguagem utilizada pelos alunos, pois
o recurso, interagindo assim poderao servir como ligagdo para uma proxima abordagem.

criativamente com ele

| Uma estratégia interessante é estimular a curiosidade de seus alunos fazendo algumas perguntas provocativas e pedindo para
e seus alunos.

que descubram as respostas assistindo ao video com atengao.

Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

ISOMERIA

\ De onde surgiu esse termo "“isomeria”? Pra que serve? E isomeria espacial? Alguém sabe o que é?

Depoimento | Comunidade de Quimica

- As palavras isomeria e isbmero tém sua origem no grego: isos significa igual e méros quer dizer partes, portanto ismeros

ISOMERIA

SO MEROS i ‘ O termo isomeria é utilizado para referir-se a compostos distintos que apresentam a mesma formula molecular. Esses com-

sdo compostos que apresentam partes iguais.

(el ) (PURTES ) > postos sdo denominados ismeros.

Mostre para os alunos que na tela ao lado os dois compostos orgdnicos, propanol e metoxi-etano, apresentam a mesma for-
mula molecular-CH,O.

e i

\ Onde é que vamos encontrar um exemplo de isomeria?!

(SOMERIA

PROPANOL =

Eduardo | Personagem do video

O primeiro exemplo de isomeria apresentado é o do acido butanoico e do etanoato de etila. O acido butanoico é uma das subs-
tancias encontradas na manteiga rangosa, enquanto que seu isdmero, etanoato de etila, € um solvente usado na formulagdo do
esmalte de unha.




Destaque que outro exemplo de isomeria é o do acido etanoico (vulgarmente conhecido como acido acético) presente no
vinagre e que tem a mesma férmula molecular do metanoato de metila, usado em sinteses orgénicas - C,H,0,. E importante
alertar que o episddio cita dois compostos pertencentes a mesma fungdo organica, o etanoato de etila e o metanoato de me-
tila, que sdo diferentes exemplos de ésteres. Os ésteres sdo frequentemente utilizados pela indUstria alimenticia como flavori-
zantes, dando aromas agradaveis de frutas e flores.

Aponte que o episddio cita, ainda, outro exemplo de isomeria quando compara a propanona (vulgarmente conhecida como
acetona), presente no removedor de esmalte, com o propanal, ambos com a féormula C,;H,O.

'\ Se os atomos presentes nos compostos isémeros sdo os mesmos, o que muda?

Luiza | Personagem do video

Inicialmente, destaque as diferencas entre as representagdes planas e espaciais dos compostos organicos. Depois, relate para
os alunos que dois ou mais compostos organicos distintos podem apresentar uma mesma férmula molecular, porém férmulas
estruturais planas ou espaciais diferentes, sendo, desse modo, denominados isdmeros.

Por isso, a isomeria é dividida em dois tipos basicos: a isomeria plana e a espacial.

|l. ISOMERIA PLANA

Viram? Os elementos sdo os mesmos, mas vocé arrumou de um jeito e a Luiza de outro. O que
N muda é o arranjo.

Joel | Personagem do Video

dical

Um texto interessante
sobre um dos principais
métodos para a sintese
dos Esteres é: COSTA,
Thiago Santangelo; OR-
NELAS, Danielle Lancha-
res; GUIMARAES, Pedro
Ivo Canesso e MERCON,
Fabio. Confirmando a
esterificagdo de Fischer por
Meio dos aromas. Revista
Quimica Nova na Escola
n.19 —maio 2004. p. 36-38.
http://gnesc.sbqg.org.br/
online/gnescig/ai1.pdf

Essa leitura é especialmen-
te indicada se vocé tiver
possibilidade de desenvol-
ver o experimento apre-
sentado em laboratoério
com seus alunos. Atengao:
Observe as medidas basi-

cas de seguranca.

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Isomeria




AC\DO
BUTANOICO or

ETANOATO  ©
o

£ ETILA )LO/\

Observe que o acido butanoico — presente na manteiga rangosa — e o etanoato de etila (solvente usado em esmaltes) tém a

mesma formula (C,H,0,), mas o arranjo estrutural de seus atomos € diferente em cada um deles.

Destaque que esses compostos se diferenciam no arranjo estrutural plano de seus atomos, ou seja, as substancias pertencem
a fungdes orgdnicas distintas (acido carboxilico e ester), pois as mudangas no arranjo estrutural dos atomos conferem também

mudangas nos grupamentos funcionais.
Essa é uma representacdo do arranjo estrutural plano ou simplesmente isomeria plana.

Vocé podera diferenciar os tipos de isomeria plana e organizar um quadro semelhante ao apresentado a sequir:

TiIPOS DE ISOMERIA QUANDO OCORRE?

Isomeria de fungao Usado na producdo de resinas sintéticas e borrachas adesivas.

, . Ocorre entre compostos de mesma formula molecular e mesma fun¢do
Isomeria de cadeia L ) L o
quimica que possuam cadeias carbonicas distintas.

Ocorre entre compostos de mesma formula molecular, mesma fun¢do
Isomeria de posi¢do quimica e mesma cadeia carbbnica, porém que possuam diferencas entre

si na posi¢do de grupamentos funcionais, ramificagdes ou insaturagdes.

Isomeria de composi¢do ou Ocorre entre compostos de mesma férmula molecular e mesma fungdo

metameria quimica onde o heteroatomo encontra-se em diferentes posicoes.

Ocorre entre compostos que pertencem a fung¢des quimicas distintas,
Tautomeria porém se encontram em equilibrio dindmico entre si. Normalmente,

ocorre entre um enol e um aldeido ou um enol e uma cetona.




Il. ISOMERIA ESPACIAL

'\ E o outro tipo de arranjo? O...

Bruno | Personagem do video

'\ ... arranjo espacial dos dtomos.

Luiza | Personagem do video
Utilize o exemplo das cadeiras, apresentado no episodio, para esclarecer sobre isomeria espacial.

Repare na situagdo a sequir e pega que os alunos discutam se as cadeiras sdo iguais ou diferentes. Chame atencao para o fato

de que as cadeiras, colocadas uma em frente a outra, se assemelham a imagem e ao objeto em um espelho.

Destaque que, entretanto, quando superpostas, podemos perceber que as cadeiras acabam com uma disposi¢do espacial
diferente, devido a posicdo do prendedor. Da mesma forma, as nossas maos, apesar de semelhantes, apresentam polegares

em lados opostos, quando superpostas.
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Ah, entdo é como as mdos, que parecem iguais, mas, quando sobrepostas, fica um polegar para
\ um lado e outro pro outro.

Luiza | Personagem do video
Diferencie os tipos de isomeria: espacial ou estereoisomeria.

Mostre que a isomeria espacial é subdividida em dois tipos basicos.

* Isomeria geométrica

Mostre os exemplos de isomeros geométricos a seguir:

.
o
w
w
]

2
o
2

[
o

o
o
v

k=

~C

b

[a]

.8

=1
(L)

.°

3
€

=
>

=

2
©

x

2

[a]
w
o

o

2

]
]
c
o

V]

Cl a S |

et H{ GO
Il (1

H H /Gj\ ¢ .

:H?% 2 CH; H;C7 H ¢

H a i i .......
1,2-dicloro-ciclobutano 1,2-dicloro-ciclobutano i i
1 2

Alerte para a pequena diferenca na estrutura dos dois isbmeros anteriores. Discuta que tal caracteristica ja é suficiente para
que as duas moléculas apresentem propriedades fisicas distintas.

cis-but-2-eno trans-but-2-eno




\ E como eu diferencio as duas?

Bruno | Personagem do video

Defina como é a nomenclatura de cada isdbmero geométrico: isdmero cis e isdmero trans, demonstrando que as moléculas
ndo vao coincidir. E importante que os alunos percebam claramente que quando a molécula apresenta grupamentos iguais no
mesmo plano, o composto é chamado de cis e se eles estiverem em planos opostos, é chamado de trans.

‘.
H__ CH CH H _ _CH _ CHs H__ _CH
~cr 3 ~gr 3 il il .
....... Il &=--= 1l T
8. ¢ d ; 1
o Y, o e
- ™
H:.C~ “~H H~ “CH, H:C” “HH” “CH3 HIC” ~GH;
Assim, apesar de serem compostos aparentemente iguais, reservam entre si diferencas espaciais caracteristicas, que os fazem
ser classificados como isbmeros geométricos. espelho
e Isomeria otica 7
Relate que a isomeria 6tica, assim como a isomeria geométrica, ocorre com compostos de mesma formula que também nao
< L - - . < . . . H
sdo sobreponiveis. Os isdbmeros oticos estabelecem entre si uma relagdo de imagem e objeto quando associadas a um espelho |
lano, ou seja, uma molécula é aimagem da outra. ~C—F F—C.,
plano, ou seja, 9 H;C™ '\ / "CH;
- ~ . . s " . = = Cl (‘l
Destaque que a denominagao de isomeria Otica se deve ao fato de que essas substancias desviam o plano da luz polarizada.
Represente essa molécula espacialmente, quando colocada a frente de um espelho. Indague se elas sdo perfeitamente
sobreponiveis.
N

Vocé ja deu exemplos do dia-a-dia de isomeria plana, com o dcido acético do vinagre e a
\ propanona que tem no meu esmalte. Mas, e de isomeria espacial?

Luiza | Personagem do video

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Isomeria
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Fale sobre o estudo da isomeria, uma ferramenta para a medicina que revolucionou a fabricagdo de medicamentos e a criagdo
de novos tratamentos.

Aisomeria e a diferenciagdo entre os isomeros sao de grande importdncia para a medicina na eficiéncia dos remédios.

E muito comum uma substancia que componha um remédio que vai salvar a vida de uma pessoa ter um isdbmero que, caso seja

utilizado como remédio, pode ter o efeito contrario e até matar alguém.

Relate a respeito da utiliza¢cdo do polarimetro — instrumento criado pelo francés Jean-Baptiste Biot (1774-1862). Louis Pasteur
(1822-1895) foi aluno de Biot e se dedicou a pesquisa de varios materiais, utilizando a luz polarizada e identificando a existén-
cia da isomeria dtica.

FARMACIA

A isomeria espacial apresenta alguma relevancia na drea da saude?

Bruno | Personagem do video

Destaque para os alunos que a isomeria espacial é extremamente relevante na area farmacéutica. Quando um medicamento
é prescrito e ingerido, as moléculas que estdo presentes na sua composicdo irdo interagir com receptores no organismo. Esses
compostos organicos podem estar na forma de isdmeros. Cada isdmero, por apresentar um arranjo espacial diferente dos

atomos, pode acabar influenciando diretamente na sua absor¢ao e atividade do medicamento.

Vale lembrar aos estudantes que, em algumas situagdes, os isbmeros, por apresentarem diferentes arranjos espaciais, podem
apresentar também comportamentos e fun¢des bastante distintas. Nesse caso, é possivel que um isdbmero tenha uma agao

benéfica, enquanto outro possa causar danos a saude.

Um exemplo claro dessa situagao aconteceu na década de 60, quando um medicamento chamado Talidomida foi prescrito
para mulheres gravidas. A talidomida havia sido testada em cobaias (ratos), sem apresentar nenhum efeito danoso. O medica-
mento foi produzido comercialmente e receitado como antiemético (para reduzir nduseas e vomitos), inclusive para mulheres
gravidas. Entretanto, ndo se sabia que existiam duas formas de isdbmeros ticos. Um deles apresentava o efeito desejado, ou

seja, eliminava o enjoo, nauseas e vOmitos, enquanto o outro provocava um poderoso efeito teratogénico.

Explique aos estudantes que uma substancia teratogénica pode ser definida como qualquer composto capaz de produzir danos

ao embrido ou feto, provocando malformagdes. Inicialmente, por esse efeito ser desconhecido, o medicamento foi usado por



um grande numero de mulheres gravidas em alguns paises e mais de 10.000 bebés nasceram com problemas congénitos, como

a ma-formacgdo de membros, além de deformidades no ouvido, palato, intestino, etc.

Comente que, em alguns casos, contudo, o comportamento diferenciado dos isdmeros pode ser até benéfico, como no caso do
farmaco oxifeno, em que cada um dos seus isomeros 6ticos apresenta uma atividade diferente no organismo. Um dos isdme-
ros oticos tem a¢do antitussigena, ou seja, reduz a tosse, enquanto o outro produz efeito analgésico.

Entretanto, certos medicamentos sdo formados pela mistura de dois isbmeros com a mesma atividade, tendo assim um efeito

benéfico para o nosso corpo.

Mas a situagao dos isbmeros em medicamentos deve ser pesquisada com bastante cautela, pois também ha casos em que os
dois isdmeros apresentam a mesma atividade, porém um deles tem uma toxicidade muito elevada, causando sérios efeitos

colaterais. Portanto, em alguns casos a separa¢do dos isomeros é absolutamente necessaria.

Atividades

As atividades a sequir poderao envolver: textos complementares, sugestdes de projetos, jogos educativos, atividades na web,

enquetes, bibliografia, iconografia, etc.

Proponha uma pesquisa na Internet sobre a histéria da Quimica Organica no século XIX, a partir de pesquisadores como Keku-
|é, Biot, Louis Pasteur, Hoff, Le Bel, dentre outros, e suas contribui¢des para a Quimica Organica. A partir dessa etapa, pega
que os estudantes organizem uma linha do tempo com as principais descobertas, polémicas, experimentos que foram impor-
tantes no avanco desse ramo da Quimica.

Peca aos alunos para se dividirem em grupos, formularem uma pergunta relativa ao tema “isomeria” e escreverem em um pa-
pel como se eles fossem envia-las para a “Comunidade de Quimica”. As perguntas deverao ser sorteadas e redistribuidas para
que 0s grupos pesquisem e encontrem as respostas para os temas.

Sugira que os estudantes pesquisem sobre a presenca das gorduras cis e trans nos alimentos e seus efeitos no organismo.
Aproveite essa oportunidade para propor a constru¢ao em grupos de modelos de moléculas de tipos de isdbmeros cis e trans

através do modelo pau-bola.

As atividades extraclasse
sdo importantes para
estimular ndo apenas a
responsabilidade, mas
também a autonomia, a
curiosidade e a determi-
nacao diante da pesqui-

sa e da construcao do

conhecimento.

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Isomeria
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A partir do video, os estudantes certamente comentarao como conceitos quimicos podem parecer mais dindmicos quando
adequadamente tratados. Aproveitando esse clima, desafie os estudantes a produzirem uma fotonovela (isso é viavel com
recursos simples como cameras digitais e mesmo celulares com cameras) sobre a tematica isomeria, que seja capaz de abordar
os conteudos de forma interessante, criativa e motivadora. Na auséncia de recursos fotograficos, proponha uma histéria em
quadrinho.

Avaliacao

A avaliagdo é uma maneira de estimular a reflexdo sobre como vocé conseguiu realizar as atividades e os objetivos propostos
para cada aula, reorientando as proximas aulas. Verifique com os estudantes se eles se sentem confiantes em relagdo aos
conteudos trabalhados.

A analise do nivel de interesse e participa¢do dos alunos pode ser considerada um bom “termometro” para vocé perceber em
quais momentos a atencdo se perde, em que parte do contetdo ainda ha dificuldade de entendimento.

A opinido dos alunos também é muito importante para que vocé os conhega mais profundamente e também possa compara-
las com a sua prépria. Desse modo, vocé podera identificar no que as opinides coincidem e no que diferem. A partir dai é
possivel ter uma visdo ampla do processo de ensino-aprendizagem, do que deve ser mantido, do que deve ser reformulado, se
ha necessidade da revisao de alguns tépicos do conteudo, entre outras observagoes.
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