atico do Professor

Guia Di

Animacao

lons Espectadores

Reacdes Quimicas

Quimica
23 Série | Ensino Médio

CONTEUDOS DIGITAIS MULTIMIDIA




Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

Coordenagao Didatico-Pedagogica
Stella M. Peixoto de Azevedo Pedrosa
Redagdo
Tito Tortori
Stella M. Peixoto de Azevedo Pedrosa
Revisao
Patricia Jeronimo
Projeto Grafico
Eduardo Dantas
Diagramagao
Romulo Freitas

Revisdo Técnica
José Guerchon

Produgao
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
Realiza¢do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia
Ministério da Educagao

Animacao (Software)
Tema: lons Espectadores
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: Reagdes Quimicas

Conceitos envolvidos: Equagao simplificada, ions espectadores, reagdes

quimicas, substancias iénicas e moleculares em meio aquoso.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Identificar presenca de ions espectadores
numa reagdo quimica.

Obijetivos especificos:

Identificar, em uma reagdo quimica,
quais espécies comportam-se como fons
espectadores e quais participam da reagdo.

Pré-requisitos:
Ligagdes quimicas, ions, dissocia¢do e
ionizagao e representagao das espécies no
meio reacional.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) sera suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

Este guia tem por objetivo oferecer subsidios para o planeja-

mento pedagodgico a vocé, professor de Quimica.

Lembre-se de verificar a disponibilidade dos computadores
e de observar os requisitos técnicos para a utilizagdo do
software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.
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Apresentacao do Tema

Antes de os alunos iniciarem a atividade, vocé podera perguntar-lhes o que é uma reagao quimica.

Relembre que nas reac¢des quimicas ocorre uma transformagao da matéria, em que sdo formadas novas substancias distintas
daquelas que participaram no inicio do processo.

Comente o fato de que a ocorréncia de uma reacdo quimica ndo significa que todas as espécies envolvidas estejam participan-
do efetivamente da reagdo.

Atividades — Na Sala de Computadores

Os alunos poderao realizar a atividade individualmente ou em duplas. A participagdo direta deles certamente contribuira para
que tenham mais interesse na disciplina. Lembre-se de que a atividade sera conduzida pelo aluno, cabendo a vocé apenas
supervisiona-la.

Vocé pode aproveitar o clima de interesse gerado pela animacgao para relembrar que nas reagdes quimicas ocorre a transfor-
macdo da matéria.

Resgate inicialmente casos de ligagdo idnica e covalente. Aproveite a animacao para levar o aluno a compreender que na disso-
lucdo do HCl, NaOH e NaCl ocorre ionizagdo e dissociacao.

ioNs ESPECTADORES

E importante que, ao observar a animac&o, o aluno reconhega os ions espectadores presentes nas rea¢des quimicas em meio
aquoso.

Destaque a importancia da dgua como solvente e a sua participacdo tanto na dissociagdo de compostos idnicos quanto no
processo de ionizagdo de compostos moleculares.

Seus alunos poderao perceber que nem todos os ions presentes participam da rea¢do quimica. Os ions que ndo participam da
reagdo quimica sdo denominados ions espectadores.



DISSOCIAGAO E PRODUCAO DE IONS

A animacdo aborda o tema a partir do comportamento do &cido cloridrico (HCl) em solu¢do aquosa. E importante que vocé

instigue os alunos a diferenciar os termos dissocia¢do e ionizagao.
Enfatize: compostos idnicos sofrem dissociagao e compostos moleculares, ionizagao.

A animagao permite observar que quando o acido cloridrico gasoso, formado pela combinacdo de um dtomo de hidrogénio

com um atomo de cloro, é borbulhado em agua, ocorre a sua ionizagdo produzindo ions H+ e Cl-.

Discuta com seus alunos como surgem os ions e também a fun¢ao da dgua. Comente com eles que esse fendmeno pode ser

representado pela equagdo a sequir.

H.O -
HC|{9};) H+{aq} + Cl (aq)
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A animacao seguinte apresenta um exemplo de dissociagdo usando o hidroxido de sédio (NaOH). Discuta com a turma o papel
da agua na separagao dos ions hidroxila (OH-) e sodio ( Na+).
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Um procedimento semelhante é apresentado para a dissolu¢do do cloreto de sodio sélido em dgua, ocorrendo a separacdo dos

ions Na+ e Cl- (dissociagdo idnica). Mais uma vez discuta o papel da 4gua na separagao dos ions Na+ e Cl-.

UNIAO DOS iONS H+ E OH-

A animacao nesse momento destaca a rea¢do entre o HCl e o NaOH, ambos em meio aquoso, deixando claro quais espécies
ionicas participam da reagdo (H+ e OH-) e quais apenas “assistem”, ou seja, os ions espectadores (Na+ e Cl-).

Enfatize as telas a sequir. Mostre que a interacdo entre os ions hidroxila (OH-) e hidrogénio (H+) e a consequente formagao da
molécula de dgua caracterizam a rea¢do de neutralizagdo.




a)
b)

c)

Também se deve chamar a aten¢do de que nem todos os ions participaram da rea¢ao, pois os ions sodio e cloreto continuam
em solu¢do. Ndo ha formagdo da substancia NaCl.

Em um meio reacional, os ions espectadores ndo se combinam originando novas substancias, ou seja, durante a reagdo perma-

necem da mesma forma que se apresentavam no inicio dela.

Discuta com eles a representacao da equagdo final do fenémeno estudado na animacao.

Hoo + Clog + Nawe + (OH)so —> H,00 + Nawe + Cluo

Nessa animacao, o cation hidrogénio (H+) ndo foi representado em solu¢do aquosa na forma de cation hidrénio (H30+). Da
mesma maneira, os demais ions também nado foram representados solvatados pela dgua. Essa decisdo visou a facilitar a com-
preensdo do aluno e a focar exclusivamente a identificacdo dos ions espectadores.

Atividades Complementares
Ao final da atividade, vocé e seus alunos poderdo rever e comentar cada uma das telas.
Vocé também podera propor que eles desenhem uma histdria em quadrinhos inspirada nos ions espectadores.

Peca aos alunos que produzam modelos com palitos e massas de modelar representando a equagao quimica envolvida nessa
animagao.

Avaliacao

O acompanhamento das atividades realizadas pelos alunos permitira observar se os objetivos da aula foram atingidos. Caso
haja necessidade, revise o que foi apresentado durante a atividade.
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