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Animacao (Software)

Tema: Reagdes de Precipitacdo com fons Espectadores

Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: Fungdes quimicas e suas reatividades

Conceitos envolvidos: fotossensiveis, ions, ions espectadores, haletos,

picometros, raio atdmico, reagdes de precipitagao.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Reconhecer as reagdes de precipitagdo.

Objetivos especificos:
Definirions;

Reconhecer que as substéancias idnicas quando
sdo dissolvidas em agua liberam ions positivos e
negativos;

Reconhecer que alguns ions participam das
reagdes quimicas enquanto outros, chamados
espectadores, ndo se envolvem;

Reconhecer que alguns sais precipitados sao
fotossensiveis;

Caracterizar as reagdes de precipitagao;
Definir haletos;

Reconhecer que a solubilidade dos sais esta
relacionada com o raio atdmico dos ions.

Pré-requisitos:

N3&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos) sera
suficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas.



Introducao

O guia didatico do professor pretende ser um recurso faci-
litador na apresentagdo do conteudo e, porisso, além das
orienta¢des mais gerais, indicamos algumas leituras e sites
onde materiais complementares poderao ser encontrados.
Esperamos, assim, que o guia propicie formas para que vocé
alcance novas informagdes que contribuam para a constru-
¢do de novos conhecimentos para além daqueles apresenta-
dos nos livros didaticos.

Nao se esqueca de reservar com antecedéncia a sala de

informatica para a apresentacao da aula:

Também é importante observar os requisitos técnicos para a
utilizacdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

Animacio | Fungdes quimicas e suas reatividades | Reacdes de Precipitacdo com lons Espectadores
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mais detalhes! | = Apresentac¢do do Tema

Saiba mais sobre as rea-
¢oes de precipitagao len-
do o artigo Estrutura Ato-
mica e Formag@o dos lons:
Uma Andalise das Ideias
dos Alunos do 3° Ano do
Ensino Médio de FRAN-
CA, Angellada Cruz
Guerra; MARCONDES,
Maria Eunice Ribeiro e
CARMO, Miriam Possar
do, Revista Quimica
Nova na Escola, n° 4, de
31 de novembro de 2009,

p. 275 - 282 disponivel

em: http://gnesc.sbq.org.

br/online/gnesc31_4/10-
AF-6008.pdf

Este guia aborda um conteUdo que constitui um desafio em termos de contextualizagdo, pois ndo é comum encontrarmos esse
tipo de reagdo em situagdes do nosso cotidiano. Por isso, é interessante verificar a possibilidade de realizar um experimento
pratico que possa apoiar as informagdes apresentadas na animacao.

Pense em comegar a aula a partir do mesmo questionamento oferecido na animacao. Questione os alunos se eles sabem o

que é precipitar. E possivel que eles se lembrem de precipicio e precipitacdo pluviométrica. Informe que essas duas referéncias
estdo relacionadas tanto com a queda, como ao ato de ir de cima para baixo, no caso da precipitagdo da chuva. Explique, entdo,
que as reagoes de precipitacdo sdo aquelas em que sais solUveis em solugao aquosa produzem substancias insolUveis que se
depositam no fundo ap0s a reagdo quimica.

Atividades — Na sala de computadores

REACOES coM iONS

Lembre aos alunos que as rea¢des quimicas sdo um processo de transformacgdo da matéria em que uma ou mais substancias,
chamadas reagentes, se recombinam formando uma ou mais novas substancias denominadas produtos.

Informe, ainda, que os ions sdo espécies quimicas carregadas eletrostaticamente, formando-se devido a busca de estabilidade
dos elementos quimicos. Lembre aos alunos que as ligagdes idnicas se caracterizam pela doacao de elétrons da camada de
valéncia de um elemento quimico para o outro.

Destaque a tela 2, que mostra o suporte de tubo de ensaio com duas solugdes aquosas formadas pela dissolu¢do de sais solUveis.




Informe aos alunos que as substancia envolvidas sdo o nitrato de prata (AgNO3) e o cloreto de potassio (KCl). Explique que a
solugao aquosa é representada pelo simbolo (aq). Destaque que a tela da animagdo mostra ainda que o nitrato de prata, quan-
do é dissolvido na agua libera os ions prata (Ag®) e nitrato (NO3’). Da mesma forma, o cloreto de potassio libera ions potassio
(K*) e cloro (CI7).

Apresente para os alunos a formagao dos ions que pode ser representada através da equagdo a sequir:
AgNO3 — Ag*+ NO3’

KCl — K+ +CI

iONS ESPECTADORES

Destaque que as reagdes entre solu¢des aquosas com ions, como no caso da maioria das reagdes de precipitacdo, existem ions
que participam da reagdo quimica enquanto outros, denominados espectadores, ndo se envolvem na reagdo quimica. Peca
que os alunos verifiquem que os sais nas equagdes citadas formam quatro tipos diferentes de ions, sendo dois ions positivos
(Ag* e K*) e dois ions negativos (NO3™ e CI).

Destaque a tela 3, na qual a animagdo mostra que houve a formacgao
do cloreto de prata (AgCl). Pergunte aos alunos sobre o que aconte-
ceu com os ions potassio (K*) e cloro (CI). Enfatize a simbologia da

e
0
(0
/

equacao, que demonstra quando ha uma solucdo aquosa (aq) e quan-

—
do a substancia, por ndo ser solUvel em agua, se mantém no estado

: solido (s), ainda que dissolvida na solugao.
[ AT'uo + Chup — AgCle (dloreto de prata) J Peca que os alunos percebam que a animagdo apresenta, de forma

sutil, a formacgao de uma massa solidificada no fundo do tubo de en-

saio. Informe que essa substancia é o cloreto de prata, pouco solUvel em agua e, por isso, se precipita sob a agcdo da gravidade.

Explique que esses ions sdo os ions espectadores, que ndo participam da reacao que forma o cloreto de prata (AgCl).

| mais detalhes!

Saiba mais sobre os ions
espectadores lendo o
artigo Reacdes em Meio
Aquoso - Formagdo de
Compostos Coloridos
Pouco Soluveis, de GUER-
CHON, José. Disponivel
em: http://web.ccead.
puc-rio.br/condigital/
mvsl/museu%:2ovirtual/
visualizacoes/Visuali-
zacao_cores/pdf_vis/

Vis_reacoes_meio_aquo-

so.pdf
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mais detalhes!

Saiba mais sobre as
reacoes de precipitacao
lendo o artigo Reagées
Envolvendo lons em Solu-
¢do Aquosa: Uma abor-
dagem Problematizadora
para a Previsdo e Equacio-
namento de alguns Tipos
de Reagbes Inorgdnicas,
de NERY, Ana Luiza
Petillo; LIEGEL, Rodrigo
Marchiori e FERNAN-
DEZ, Carmen. N° 23 de
maio de 2006, p. 14 - 18
Revista Quimica Nova na
Escola. Disponivel em:
http://gqnesc.sbq.org.br/

online/gnesc23/ao.pdf

REACAO DE PRECIPITACAO

Aponte para os alunos que a animacao na tela 3 tem uma passagem de slide que pode dificultar a interpreta¢do do experi-
mento. Inicialmente sdo mostrados dois tubos de ensaio que correspondem as duas solu¢des de AgNOj5 e KCl, que vao reagir
no primeiro experimento. Ainda na tela 3, o professor coloca outros dois tubos de ensaio no suporte. Perceba e explique aos
alunos que os outros dois tubos de ensaio correspondem a outros experimentos semelhantes, que foram feitos anteriormente

pelo professor, e que estariam sendo apresentados apenas como exemplo na tela 3.

Informe aos alunos que os sais de prata, como o cloreto de prata (AgCl), o brometo de prata (AgBr) e o iodeto de prata (Agl)
sdo fotossensiveis, ou seja, mudam de cor na presenca de luz. Explique que esses sais podem ser formados em reagdes de
precipitacdo semelhantes aquela exemplificada no inicio da animacao.

OO0
/:b__..>d::>

Ag'se) + Briag — AgBry (brometo de prata) Ag'sg + g — Agly (iodeto de prata) )

Like

HALETOS

Explique para os alunos que os haletos sao substancias compostas, que tém na sua composi¢ao dtomos do grupo 17 da Tabela
Periddica ou grupo dos halogénios (fluor, cloro, bromo, iodo e astato) sempre que seu estado de oxidacao for -1. Informe suas

caracteristicas quimicas e fisicas, destacando que uns sdo mais solUveis que outros.

Converse com os alunos que a solubilidade esta relacionada com o
raio atomico.

Haletos: sdo substancias quimicas que contém atomos dos
elementos do grupo 17 da tabela periédica.

Destaque a tela 4, que informa o raio atdbmico dos elementos envolvidos
. . A Elemento | Raio Atémico (picometros)
medido em picometros.

Aponte que a prata (Ag) tem o maior raio atdmico, enquanto o cloro (Cl) tem
0 menor raio atémico.




a)

b)

©)

Mostre que a tela 4 afirma que, dos trés sais precipitados apresentados nos tubos de ensaio, o mais solUvel é o cloreto de prata
(AgCl), enquanto o menos solUvel é o iodeto de prata (Agl). Destaque a informacgao da tela 5, indicando que quanto maior o
tamanho (raio) do ion, menor € a sua solubilidade e vice-versa.

B

Cloreto Brometo lodeto
Nome IUPAC de prata de prata de prata

Conclua, apontando na tela 5, a solubilidade dos sais (Ultima linha).

Oriente-os a perceberem que a solubilidade esta escrita da seguinte forma:

Férmula molecular AgCl AgBr Agl
Massa molar 143,32 g/mol 187.77 glmol 234773 glmol

Cloreto de prata = 2,58 x 10 6 g/100g

Aparéncia Sélido branco Sélido amarelo pélido Sélido amarelo

(fotossensivel) (cristalino)
Densidade 5,56 glcm? 6,473 glem? 5,675 glem?

Brometo de prata=1,54x10 " g/100g

Ponto de fusso 457°C 432°C c2ec

Ponto de ebulicdo 1547°C 1502°C 1506 °C

Solubilidade 2,58x10° gloo g de 1,45%10* g1 g de
H.0a25°C 10a25°C

2,0710% gJ100 g de
A lodeto de prata = 2,07 x 10 *° g/100g

Atividades Complementares

Considere a possibilidade de realizar, no laboratdrio ou mesmo em sala, um experimento simples de reacdo de precipitagdo
entre o cloreto de cdlcio e o borax. Prepare duas solu¢des saturadas das duas substancias e, antes que esfriem, misture-as.
Pense na possibilidade de levar uma garrafa térmica com dgua quente para a sala, para facilitar a realizagdo das solugdes. Peca
aos alunos que observem a formacao instantanea de um precipitado esbranquigado. Explique aos alunos que a nova substancia
formada é um borato de célcio.

Proponha que os alunos pesquisem sobre outras reagdes de precipita¢ao e produzam coletivamente um folhetim com essas
informacdes. Vocé podera saber mais a partir do texto Estudo da Solubilidade de Alguns Sais em Agua, disponivel no link: http://
educa.fc.up.pt/ficheiros/fichas/1043/Introdu%E7%E30.pdf

Pense na possibilidade de organizar com a turma uma “colecao” de sais solUveis, que possa servir de recurso de contextuali-

zagdo para as aulas.

|

dical

Leia mais sobre o assunto
lendo o artigo Experimen-
tos sobre Raio Atémico e
Qualidade de Detergen-
tes, de SIMONI, José de
Alencar e TUBINO, Mat-
thieu, do n° g de maio de
1999, revista Quimica
Nova na Escola, p. 41 -
42. Disponivel em: http://
gnesc.sbq.org.br/online/
gnescog/experi.pdf
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Avaliacao

A avaliagdo é parte integrante do processo de ensino-aprendizagem. Suas estratégias devem ser pensadas e conduzidas de
modo que fornecam informacgdes ao longo de todo o desenvolvimento do tema. Assim, serd possivel, se necessario, redefinir
os elementos do planejamento de forma que os objetivos sejam alcangados.

Considere que a avaliagdo € muito mais do que apenas estabelecer objetivos, critérios e atribuir conceitos e notas. A avaliagao
formativa permite que o seu trabalho seja reorientado, em tempo real, tornando as decisdes, alteragdes e reformula¢ées como
parte do processo de ensino-aprendizagem.

O envolvimento, interesse e participagao dos alunos, tanto durante a apresentac¢do do programa quanto nos debates subse-
quentes, sdo momentos importantes para avaliar conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais. Os questionamentos
apresentados pelos alunos sdo indicadores significativos para identificar se os objetivos da sua aula foram atingidos ou se ha
necessidade de aprofundar mais um ou outro topico do conhecimento.

Durante os debates, vocé podera, de modo informal, propor algumas quest6es que desafiem o grupo para que os modelos men-
tais em construgdo sejam revelados. Essas questdes podem ser elaboradas em fun¢ao do contetdo apresentado no programa.

Reflita, observando que os momentos de avaliagdo do grupo constituem, também, excelente oportunidade para avaliar o seu
proprio trabalho e os objetivos propostos inicialmente, reformulando e repensando ag¢des futuras.
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