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Video (Audiovisual)
Programa: Conversa Periddica
Episddio: Ligagdes I6nicas
Duragao: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: Ligagdes Quimicas

Conceitos envolvidos: anions, atragdo eletrostatica, camada de valéncia,

cations, eletrosfera, eletronegatividade , eletropositividade, ions, ligagdo

iénica, rede cristalina, regra do octeto.

PuUblico-alvo: 32 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Conhecer a natureza dos compostos iénicos, a
partir da identificagdo do conceito de ion e da sua
relagdo com a perda e ganho de elétrons.

Objetivos especificos:
Definir ligagao quimica;
Associar ions a atragdo eletrostatica;
Caracterizar ligagdes i6nicas;
Diferenciar eletropositividade de eletronegatividade;
Citar exemplos de compostos ionicos;

Identificar a estrutura cristalina como sendo tipica
dos compostos idnicos.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos cada)
sera suficiente para o desenvolvimento das ativida-
des propostas.



Introducao

A série Conversa Periédica é apresentada na forma de diver-
sas entrevistas com especialistas nas areas dos conteddos
abordado.

O video pode ser usado como um recurso de sensibiliza-
¢do para o tema, antes das aulas, como um exercicio de
identificagdo dos conteUdos-chave junto com a abordagem
do conteudo ou mesmo como uma atividade de avaliacdo
ou revisdo dos conteudos desenvolvidos. Cabera a vocé,
professor, usa-los como uma estratégia didatica adequada
ao planejamento e alinhada com o interesse e a curiosidade
dos alunos.

Verifique com antecedéncia a disponibilidade de todos os
aparelhos (DVD, TV ou projetor de multimidia) necessarios
para a exibi¢do do video.

Audiovisual | Programa Conversa Periddica | Ligag6es I6nicas



| Desenvolvimento

0 episddio em questdo aborda o subtema Ligagées I6nicas dentro da tematica Ligacdes Quimicas. E importante lembrar que esse
conhecimento, devido a sua natureza, exige que o aluno use uma grande dose de capacidade de abstragdo. Vale lembrar que, em
teoria, os alunos do ensino médio ja possuem a capacidade potencial de usar o raciocinio abstrato, porque estdo na fase do pen-
samento operacional formal. Contudo, é importante ter em conta que, para pensar cientificamente, os alunos precisam exercitar
a sua capacidade de criar hipdteses, saber analisar a influéncia de varidveis, questionar conclusdes e defender ideias. Por isso, &
importante usar recursos didaticos, com as animagdes presentes no video, que possam apoiar a compreensdo dos contetdos
que envolvam a abstragdo como o tema das ligagdes quimicas. Por isso, retome as animagdes e permita que os alunos partici-
pem ativamente do debate, verbalizando suas percep¢des, sinalizando duvidas e formulando explicagdes.

E importante destacar que o guia traz sugestdes, informacdes e atividades a fim de possibilitar uma ampliacdo do uso peda-
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gdgico do video, porém, ndo é necessario explorar todo o material, pois cada planejamento adotara um olhar e um trajeto
curricular proprio, fruto das op¢des feitas por cada professor.

LIGACOES QUIMICAS

Antes de iniciar a discussao sobre a ligagdes idnicas, parece-nos adequado lembrar aos alunos que as ligagdes quimicas sdo
interagdes entre 4tomos que ddo origem a compostos. E importante ter em mente que inicialmente as concepgdes esponta-
neas dos alunos sobre a composi¢cdo da matéria tendem a leva-los a confundir elementos quimicos com compostos quimicos.
A discussao sobre por que os atomos precisam formar parcerias com outros atomos deve ser acompanhada de dinamicas ou
estratégias que ajudem os alunos a perceber que a Tabela Periddica contém informagdes sobre os elementos quimicos isola-
damente. Contudo, é igualmente valioso destacar que, na natureza, é pouco comum encontrar elementos que nao estejam
combinados uns com os outros.

Discuta com os alunos dizendo-lhes que os atomos interagem através das suas eletrosferas, buscando “imitar” a estabilidade
dos gases nobres. Lembre-lhes que os gases nobres sao elementos quimicos que ndo formam ligagdes porque a sua camada de
valéncia na eletrosfera é estavel. Informe que a estabilidade da camada de valéncia (Ultima camada da eletrosfera) é determi-
nada pela existéncia de oito elétrons, com exce¢do do hélio, que é estavel apenas com dois elétrons na camada K. Também o
hidrogénio fica estavel com apenas dois elétrons na camada K . Os alunos devem ser lembrados que esse fato é quimicamente
conhecido como “regra do octeto-dueto”.




Explique que todos os elementos quimicos que ndo possuem a configuragdo dos gases nobres negociam elétrons para cumprir

aregra do octeto-dueto.

Destaque que os atomos podem atingir a estabilidade doando, recebendo e compartilhando elétrons.

LIGAGAO IONICA

\ O que é exatamente ligagdo iénica? E como se formam os ions?

Apresentador

E inevitavel falar de ligagdo iénica sem falar dos ions. E interessante considerar que o senso comum dos alunos pode ter a
tendéncia a perceber os ions como sendo “entidades” diferentes dos dtomos. Quando iniciamos um novo conteudo de ensino
devemos lembrar que a nova terminologia sempre exerce uma pressao ao aprendizado, necessitando, por isso, ser acompanha-
da de exemplos e explicagdes, ainda que redundantes. Essa “alfabetiza¢do cientifica nominal” é um estagio inicial na apropria-
¢do de qualquer conceito cientifico. Assim, lembre sempre de retomar os conceitos relacionados com os novos termos até que

eles estejam “sedimentados” no entendimento dos alunos.

Ressalte para os alunos que no processo de interacdo alguns atomos, devido a estrutura da sua eletrosfera, podem ser leva-
dos a dar ou a receber elétrons. Lembre-lhes que esse tipo de interagdo produz consequéncias diferentes daquelas em que os

atomos compartilham elétrons.

Detenha o video no momento em que a entrevistada define a ligagdo ionica e discuta com os alunos que essa ligagdo se

caracteriza por produzir ions.

Ligagao I6nica = Atragao eletrostatica

entre ions de cargas opostas

Conclua, resumindo, que apesar do dtomo estar estavel, passa a ficar eletricamente desequilibrado. Nesse estado alterado, esse

atomo passa a ser chamado de ion.

Lembre aos alunos que a definicdo do video pode inicialmente parecer complexa, mas que os conceitos sao bastante simples e

que precisam ser construidos e fundamentados.

| mais detalhes!

Saiba mais sobre as
ligagdes idnicas lendo o
artigo de DUARTE, Hé-
lio A. Ligagbes quimicas:
Ligagdes I6nica, Covalen-
te e Metdlica. Cadernos
Tematicos de Quimica
Nova na Escola, n° 4
—Maio 2001, p.14-23.
Disponivel em: http://
gnesc.sbq.org.br/online/

cadernos/o4/ligacoes.
pdf
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mais detalhes!

Sugira que os alunos
leiam o artigo de CHE-
MELLO, Emiliano. A
Quimica na Cozinha apre-
senta: O Sal, publicado na
Revista Eletronica ZOOM
da Editora Cia da Escola,
disponivel em: http://
www.quimica.net/emi-
liano/artigos/2005ago_

gnc_sal.pdf

Explique que a atracgao eletrostatica (do elektron= eletricidade + statikos = estatico-parado) entre os dtomos é um fenémeno
que ocorre apenas quando os dtomos estdo carregados eletricamente, isto é, na forma de ions. Informe aos alunos que quando
os atomos possuem um excesso de elétrons em relagdo aos protons ficam carregados negativamente. Por outro lado, quando

ha menos elétrons do que prétons, um atomo fica carregado positivamente.

Destaque que, normalmente, os atomos possuem o mesmo numero de protons e elétrons, sendo assim, o atomo esta num

estado eletricamente neutro. Nesse estado neutro ndo é capaz de exercer atragdo eletrostatica.

Mas, afinal, por que os atomos perdem ou ganham elétrons? Essa é uma questdo fundamental que deve ser destacada e
contextualizada.

Recorde aos alunos que a maioria dos atomos precisa interagir para atingir a estabilidade eletronica, ou seja, ter oito elétrons
na ultima camada, ou dois elétrons, quando a Ultima é a camada K. Para alguns elementos quimicos, como os metais, isso so

pode ser obtido com a liberagdo do(s) elétron(s) da Ultima camada.

ELETROPOSITIVIDADE

Entdo, na familia 1A da Tabela Periédica, quando esses elementos perdem 1 elétron, eles
atingem a sua estabilidade. E a gente sabe que elétron é carga negativa, entdo, se o adtomo
\ perde 1 elétron, que é carga negativa, ele tende a ficar positivo.

Entrevistada

Peca que os alunos analisem a Tabela Periddica e encontrem a familia 1A. Em seguida, provoque-os, pedindo que encontrem
uma semelhanca entre todos os elementos desse grupo. Aponte a distribui¢do eletronica e explique que todos esses elementos
quimicos tém a tendéncia, para atingir a estabilidade, de perder o elétron da camada de valéncia. E importante destacar para
os alunos que a capacidade de um atomo perder elétrons é denominada de eletropositividade.

Essa tendéncia faz com que os atomos, ao perder elétrons, fiquem carregados eletricamente e, a partir dai, passem a ser
chamados de cations.

Destaque aimagem do video que mostra um dtomo de sddio (Na) liberando um elétron da Ultima camada. Lembre que esta
na familia 1A, apresentada em amarelo na figura. Aponte que, quando isso acontece, a Ultima camada deixa de existir (cama-

da M) e que a penultima, com oito elétrons (camada L), passa a ser a Ultima camada de valéncia, ficando completa e estavel.



Mostre, no video, que a representag¢do do sodio muda de Na para Na+.

E bastante provavel que os alunos ndo tenham percebido porque o sédio (Na) ficou positivo (+). Pega para os alunos consulta-
rem a Tabela Pediodica e verificar o “equilibrio” entre as cargas elétricas, representadas pelas particulas negativas (elétrons) e
positivas (préotons).

Ajude os alunos a perceber que, antes de perder o elétron, o sddio tinha 11 p+ (protons) e 11 e-(elétrons) e que, assim, o ba-
lanco eletrostatico era “zero”, ou seja, o atomo tinha carga nula. Contudo, ao perder o elétron da Ultima camada, o balango é
alterado para 11 p+ (prétons) e 10 e-(elétrons), ficando o atomo com uma carga elétrica positiva a mais. Nesse caso, o atomo de
sodio passa a ser chamado de ion positivo ou cation.

Destaque que existe uma atracdo natural entre a eletrosfera, que é negativa, e o nucleo atémico, que é positivo. Explique que
quanto mais perto do nucleo esta o elétron, maior é a forga de atragdo entre ambos. Logo, a tendéncia de liberar elétrons, ou
seja, a eletropositividade, aumenta conforme aumenta o raio atdmico. Dessa forma, podemos dizer que ha elementos com
uma eletropositividade forte ou uma eletropositividade fraca.

ELETRONEGATIVIDADE

Resumindo, quanto maior a eletronegatividade do atomo, maior € a tendéncia dele ganhar
elétrons, ou seja, se ele tem uma alta eletronegatividade, ele vai querer bastante elétrons ao

‘\ seu redor.

Entrevistada

Discuta com os alunos que existem elementos quimicos que tém uma tendéncia oposta a eletropositividade (a propriedade de
liberar elétrons). Explique que os elementos do lado direito da tabela (grupo 5A, 6A, 7A), tém a tendéncia de receber elétrons
para atingir a estabilidade, isto € chamado de eletronegatividade.

ELETRONEGATIVIDADE ALTA=

FORTE TENDENCIA DE GANHAR ELETRONS

Essa propriedade faz com que os dtomos, ao receberem elétrons, figuem carregados negativamente e, assim, passem a ser
chamados de anions.
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mais detalhes!

Informe-se mais sobre os
ions lendo o artigo . de
NERY, Ana Luiza Petillo;
LIEGEL, Rodrigo Mar-
chiori e FERNANDEZ,
Carmen. Reacodes envol-
vendo fons em solucdo
aquosa: Uma abordagem
problematizadora para

a previsdo e equaciona-
mento de alguns tipos

de reagoes inorgdnicas.
Quimica Nova na Escola,
n® 23, Maio 2006, p. 14-
18. disponivel em: http://
gnesc.sbq.org.br/online/
gnesc23/aos.pdf

Audiovisual | Programa Conversa Periddica | Ligag6es I6nicas



mais detalhesl! Destaque o video quando mostra um atomo de cloro (Cl) recebendo um elétron na sua Ultima camada. Aponte que os elemen-

l

Amplie seus conhecimen- elétron para completar e estabilizar a eletrosfera. Mostre que o video muda a representacdo do cloro de Cl para Cl-.
tos sobre os obstaculos

tos da familia 7A ou 17, em amarelo na figura, apresentam na sua Ultima camada sete elétrons e, por isso, tendem a receber um

verbais envolvidos nos

conceitos cientificos e o

processo de mediac¢do di-

datica da ciéncia, lendo
o artigo de LOPES, Alice
Ribeiro Casimiro, Poten-
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cial de Reducdo e Eletro-

negatividade. Quimica Ajude os alunos a perceber que, antes de ganhar um elétron, o cloro tem 17 p+ (prétons) e 17 e-(elétrons), tendo carga nula.
Nova Na Escola, n° 4, Entretanto, o cloro, ao receber o elétron na sua Ultima camada, além de atingir a estabilidade, passa a ter 8 elétrons na camada
NOVEMBRO 1996, p. 21- de valéncia. Logo, o nucleo continua com 17 p+ (protons) enquanto a eletrosfera passa a ter 18 e- (elétrons), deixando o cloro
23. Disponivel em: http:// carregado negativamente, tornando-se, portanto, ion negativo ou anion.

gnesc.sbq.org.br/online/
Lembre aos alunos que, assim, existem elementos com uma eletronegatividade forte ou uma eletronegatividade fraca.

gnescos/conceito.pdf

SUBSTANCIAS OU COMPOSTOS IONICOS

Mas, vem ca... Da um exemplo pratico pra gente de substdncias ligadas ionicamente que a
‘\ gente utiliza no dia-a-dia...

Apresentador

Lembre que os sais e as bases sao compostos idnicos comuns em nosso cotidiano. Diga que os dois diferentes ions apresentados
anteriormente nesse guia— o ion sodio e o ion cloro —sdo ions de cargas opostas que se atraem formando o famoso cloreto de
sodio ou sal de cozinha. Pergunte aos alunos se eles sabiam que a palavra “salério” vem da palavra sal (do latim saldrio, que quer
dizer soldo), pois os soldados do Império Romano recebiam parte do seu pagamento em sal.Pergunte aos alunos se eles conhe-
cem exemplos de sais e bases presentes em nossas residéncias. Destaque que, além do cloreto de sddio (sal/sal de cozinha), o
bicarbonato de sddio (sal basico/fermento quimico), o hidroxido de magnésio (base/leite de magnésia), o hidroxido de aluminio
(base/antiacido), hidroxido de sédio (base/soda cdustica), nitrato de prata (sal/usado em fotografia) sdo alguns exemplos de com-
postos idnicos presentes em nossa vida.




Pergunte aos alunos se eles sabem por que os cristais tém uma forma, geralmente, bastante geomeétrica. Ajude a contextualizar mais detalhesl!

a observac¢do do video de que os compostos idnicos, ao se formarem, se organizam em uma rede cristalina. Aponte o trecho do |
video em que é apresentado, 4 direita, o sal de cozinha como é comercializado (em pd) e discuta com os alunos sobre o motivo Leia o artigo de Gibine

do sal evaporado no experimento citado no video ser formado por uma estrutura cubica. Ferreira sobre a Investi-
gacdo de modelos mentais

dindmicos sobre a disso-
lugdo de NaCl por meio da
elaboragdo de animagdes,

disponivel em:

http://www.foco.fae.
ufmg.br/cd/pdfs/255.pdf

Afirme para os alunos que, apesar de parecer estranho, os cristais podem crescer. Espere um certo grau de descrenga, mas
lembre-lhes de que os compostos idnicos sdo formados através da atragdo entre ions de cargas opostas. Logo, os ions negati-
vos, como os anions cloro, sdo atraidos pelos cations sodio da mesma forma que um polo norte de um ima atrai o polo sul de
outro. Dessa forma, em uma solugdo, por existirem ions dissociados, havera normalmente um processo de atracdo entre os
ions de cargas opostas. Com isso, havera uma organizagao natural, na qual cada ion se posicionara em uma estrutura ele-
mentar geométrica,com angulos e posicoes definidas, chamada de célula unitaria primitiva que servira de molde para que os
demais ions se reunam a ela em um processo de repeti¢ao espacial.

Ajude a contextualizar o momento do video em que pessoas aparecem brincando com pecas de montar. Explique que, da
mesma forma que os ions, as pegas permitem a associa¢do de dois, trés ou quatro elementos, gerando uma estrutura tridimen-
sional. No caso dos ions, elementos quimicos..
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Atividades

Sugira que os alunos se dividam em grupos. Em sequida, peca que cada grupo monte um modelo, em escala, de algum com-

posto idnico no estado cristalino.

Organize uma exposi¢ao sobre os compostos idnicos em nosso cotidiano a partir de produtos, materiais e objetos relacionados

com os compostos idnicos pesquisados pelos alunos.

Avalie a possibilidade de reproduzir um dos experimentos a sequir, sugeridos no site Ponto Ciéncia:
e http://www.pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=457&JARDIM+DE+SILICATOS

e http://pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=301&EQUILIBRIO+QUIMICO+DO+ION+BICARBONA
TO+EFEITO+DA+CONCENTRACAO

Avaliacao

Lembre-se que a avaliagdo é parte integrante do processo de ensino-aprendizagem e as estratégias escolhidas por vocé para
fazer esta avaliagdo devem ser desenvolvidas e colocadas em pratica levando em consideragdo as informacgdes que foram apre-
sentadas em sala de aula. Com base na avaliagdo, é possivel, se necessario, rever e redefinir os elementos do planejamento.

N3o se esquega que avaliar é mais do que determinar critérios e atribuir notas. A avaliagao formativa permite que o seu
trabalho seja reorientado, em tempo real, tornando as decisdes, alteragdes e reformulagdes como parte do processo de

ensino-aprendizagem.

O envolvimento, interesse e participa¢ao dos alunos, tanto durante a apresentagdo do programa quanto nos debates subsequen-
tes, sdo momentos importantes para avaliar conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais. Considere os questionamentos
dos alunos um indicador para identificar os pontos positivos e negativos da sua aula e para avaliar se os objetivos tragados foram
atingidos. Reflita, observando que os momentos de avaliagdo do grupo constituem, também, excelente oportunidade para avaliar
o seu proprio trabalho e os objetivos propostos inicialmente, reformulando e repensando a¢des futuras.
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