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Animacao (Software)
Tema: Grutas Calcarias
Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: O Calcario e as Grutas Calcarias

Conceitos envolvidos: densidade, dilatagao térmica da matéria, dilatagao

anomala da agua.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Compreender a formagao de grutas

calcarias.

Obijetivos especificos:

Reconhecer as reagdes quimicas que iniciam
aformacdo de grutas calcarias;

Explicar como as rea¢des quimicas formam
as grutas calcarias.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) serd suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

Este guia tem a pretensao de ser um recurso facilitador na
apresentacao do conteudo e por isso, além das orientacdes
mais gerais, indicamos algumas leituras e sites onde materiais
complementares poderdo ser encontrados. Esperamos assim,
que o guia propicie formas para que vocé alcance novas infor-
magdes que contribuam para a constru¢do de novos conheci-
mentos para além daqueles apresentados nos livros didaticos.

N&o se esqueca de reservar com antecedéncia a sala de infor-
matica para a apresentac¢ao da aula:

Também é importante observar os requisitos técnicos para a
utilizagao do software:
e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.
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Apresentacao do Tema

Cavernas sao lugares considerados misteriosos por serem escondidos na natureza e por terem ambientes escuros,
muitas vezes abrigando animais exdticos. Inspira tantas ideias nas pessoas que chega a ser comum termos ca-
vernas como o palco de historias de ficgdo sobre monstros ou mesmo a base de operagdes de super herois. Ndo é
incomum lembrarmos de contos nos quais escondem-se tesouros em cavernas. Um dos herdis mais conhecidos, o
Batman, fez sua base de opera¢des em uma enorme gruta.

Na histdria da humanidade, as cavernas tiveram um papel extremamente importante, pois serviram de abrigo para
os primeiros homens e mulheres e, por isso, nestes locais estdo gravados os pictogramas, ou seja, os desenhos de

nossos antepassados mais distantes.

Aproveite a curiosidade gerada pelas cavernas para explorar este tema. Pergunte a seus alunos se eles ja visitaram
alguma caverna. Caso positivo, peca-lhes que descrevam o que observaram.

Atividades — Na Sala De Computadores

As animacgodes facilitam a associacdo do tema com elementos do nosso mundo de forma mais concreta. Tratar o as-
sunto de forma ludica e interessante ajuda o aluno a querer levar o conhecimento para fora da sala de aula, aumen-
tando a vontade de conhecer o mundo pelo olhar da quimica. Sob a mediagao do professor, é possivel tornar a aula
um momento de aprendizado flexivel e efetivo.

GRUTAS: DE ONDE VIERAM?

Pergunte a seus alunos se eles sabem como foram formadas as cavernas. Deixe que a imaginacdo deles traga todo
o tipo de possibilidade. Discuta as hipoteses levantadas. Revele a sua turma que o principal elemento na formacgao

de cavernas é algo que vemos todo dia, a agua. Mas como e onde isso tudo comeca?

Quando pensamos no processo de formacdo de cavernas é necessario focar em trés pontos principais: tipo de
rochas no terreno, acido carbonico e tempo.



Sobre o terreno, podemos dizer que alguns tipos de rochas sdo chamados de rochas solUveis por serem capazes de sofrer um mais detalhesl!

|

processo de corrosao. Alguns exemplos de rochas solUveis sdo as rochas carbonaticas, como o calcario ou marmore.
Para saber mais sobre

“Mas o que faria as rochas corroerem?” pode ser uma pergunta que venha a cabega de qualquer aluno. Ressalte que quando este assunto, leia o texto
a dgua de chuva ou de algum rio superficial entra em contato com o didxido de carbono presente na atmosfera, essa mistura O calcério e as grutas
resulta em acido carbonico. Esse 4cido tem um importantissimo papel na formacdo de cavernas, pois é capaz de penetrar no calcdrias, de GODOY,
solo e ter contato com as rochas ali presentes, através de fendas e planos de estratificagdo (camadas rochosas). José Marcus de Oliveira,

disponivel em http://web.
ccead.puc-rio.br/condigi-
tal/mvsl/Sala%20de%20
Leitura/conteudos/
SL_o_calcario_e_as_
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Uma vez que o acido carbdnico penetra no solo, reage com as rochas, levando consigo pequenos sedimentos rochosos. Esses
sedimentos sdo levados pelo fluxo de dgua para niveis cada vez mais profundos, gerando fraturas dentro do espago rochoso.

Também é importante destacar o tempo necessario para que ocorra o processo de penetracdo da dgua e sua rea¢do com as rochas.
Muitos séculos — e até milénios — sdo necessarios para que uma caverna tal como a conhecemos possa efetivamente se formar.

Detenha a animagdo na apresentagdo das reagdes quimicas que ocorrem no processo de formagao das cavernas. Em primeiro
lugar, aponte para os seus alunos a rea¢do quimica entre a agua (H20) de chuvas e rios com o diéxido de carbono (CO2) presen-
te na atmosfera, resultando em uma solugdo aquosa de acido carbdnico (H2CO3). Abaixo a apresentagdo da reagdo:

MATERIA ORGANICA — CO2(g) + H20

CO2(g) + H20(l) — CO2(aq)
CO2(aq) + H20(l) < H2CO3(aq)
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professor!

Saiba mais sobre este
tema lendo o texto de
SABINO, Felipe Abreu,
E possivel conscientizar
as pessoas sobre a im-
portancia das cavernas
explicando a sua for-

macgao?, disponivel em:

http://www.escolaviva.

com.br/7seriefacav_fe-

lipe.htm

a)

b)

Em seguida, chega-se no momento em que o acido carbonico penetra no solo pelas fendas e planos de estratifi-
cagao, entrando em contato com as rochas. Neste momento ocorre dissolu¢ao de material rochoso, sendo este
o principio da formacao de cavernas. O acido carbonico (H2CO3) reage com o carbonato de calcio (CaCO3) que

compoe a rocha, resultando em bicarbonato de calcio (Ca(HCO3)2).

H2CO3(aq) + CaCO3(s) < Ca(HCO3)2

O bicarbonato de calcio acaba por se separar ao fim do caminho, liberando novamente didxido de carbono, agua e

carbonato de célcio, como demonstra a reagdo a sequir:

Ca(HCO3)2 (s) «» CO2(g) + H20(l) + CaCO3(s)

Atividades

Separe sua turma em grupos. Deixe que cada grupo de alunos selecione uma gruta para pesquisar usando a inter-
net, buscando o maximo de informagdes sobre sua historia e caracteristicas rochosas. Cada grupo tera o objetivo

de apresentar o que descobriu para o resto da turma. Aqui estdo algumas sugestdes de grutas famosas:
e Agrutade Fingal, nailha de Staffa, perto da Escdcig;
e Agruta Mammoth, de Kentucky, Estados Unidos;
e Agruta de Cachuamilpa, perto de Cuernavaca, México;
e Agruta Altamira, na Espanhg;

e Agruta Lascaux Franga.

No Brasil:

e Bom Jesus da Lapa, na Bahia; Maquiné e Lapinha, na bacia do rio das Velhas, em Minas Gerais.

A formacao de cavernas abre espaco para debater outros temas, direta ou indiretamente ligados ao assunto. Por

exemplo, a dissolu¢do do calcério pelo acido carbdnico permite uma conversa interessante sobre o tema da solubi-
lidade. E possivel debater, também, a conservacao de fésseis no solo de cavernas calcérias e as diferentes forma-

¢Oes geoldgicas em cavernas! Proponha esses assuntos para um aprendizado mais concreto.



©)

Professor, vocé pode realizar um trabalho interdisciplinar e, com o professor de Geografia, fazer uma analise das grutas
brasileiras: onde estdo localizadas e sua importancia comercial. Ja com os professores de Histdria e Filosofia, vocé pode
trabalhar as lendas e crencas populares que envolvem grutas.

Avaliacao

A avaliagdo é parte integrante do processo de ensino-aprendizagem. Suas estratégias devem ser pensadas e conduzidas de
modo que fornegam informagdes ao longo de todo o desenvolvimento do tema. Assim, serd possivel, se necessario, redefinir
os elementos do planejamento de forma que os objetivos sejam alcangados.

Considere que a avaliagdo é muito mais do que apenas estabelecer objetivos, critérios e atribuir conceitos e notas. A avaliacdo
formativa permite que o seu trabalho seja reorientado, em tempo real, tornando as decisdes, alteragdes e reformulagdes parte
do processo de ensino-aprendizagem.

O envolvimento, interesse e participa¢do dos alunos, tanto durante a apresentagdo do programa quanto nos debates subse-
quentes sdo momentos importantes para avaliar contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais. Os questionamentos
apresentados pelos alunos sdo indicadores significativos para identificar se os objetivos da sua aula foram atingidos ou se ha
necessidade de aprofundar mais um ou outro tépico do conhecimento.

Durante os debates vocé podera, de modo informal, propor algumas questdes que desafiem o grupo para que os modelos
mentais, em constru¢do, sejam revelados. Essas questdes podem ser elaboradas em fun¢do do conteddo apresentado no
programa.

Reflita, observando que os momentos de avaliagdo do grupo constituem, também, excelente oportunidade para avaliar o seu

proprio trabalho e os objetivos propostos inicialmente, reformulando e repensando a¢des futuras.
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