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Video (Audiovisual)
Programa: Ai tem Quimica!
Episodio: Combustiveis ndo renovaveis — Gas Natural
Duragdo: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica
ContetUdo: Combustiveis
Conceitos envolvidos: combustdo completa e incompleta, gas natural,
GLP, matriz energética.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Compreender a origem, transformagao
e processo de produgdo do gas natural
como combustivel.

Objetivos especificos:

Identificar as diferengas entre o gas natural
e o gas liquefeito de petrdleo (GLP);

Reconhecer a importancia do gas natural
como fonte de energia;

Explicar as vantagens e desvantagens da
utilizagdo do gas natural e o conceito
de matriz energética.

Pré-requisitos:

Nao ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma (45 a 50 minutos
cada) é suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

Este guia tem o objetivo de fornecer elementos para contri-
buir com as suas atividades na sala de aula.

Vocé pode segui-lo na integra ou apenas recolher subsidios

para o seu proprio roteiro de aula.

A sua formagdo e experiéncia irdo determinar a melhor
forma de conduzir suas aulas.

Mas ndo esquega: verifique a disponibilidade dos recursos
para a projecao na data prevista para a sua aula. Um compu-
tador ou um equipamento de DVD conectado auma TV ou
projetor multimidia é necessario para a exibi¢do do video. O
assunto é instigante, por isso estimule seus alunos a pesqui-

sar sobre o tema em questdo.

professor!

Procure consolidar e va-
lorizar os conhecimentos

de seus alunos!
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| Desenvolvimento

O tema apresentado neste episddio € muito proximo ao cotidiano dos alunos. Isso contribui para despertar o interesse pelo
professor! | tema, além de possibilitar novas descobertas sobre o uso do Gas Natural.

A compreensdo da Professor, tire proveito do video! Antes de apresenta-lo, procure saber o que seus alunos ja conhecem sobre o tema abordado.

Quimica contribui para

inUmeras atividades Caso ja tenha sido apresentado o video “Combustiveis Ndo Renovdveis — Petrdleo”, vocé podera fazer uma breve retrospectiva,

diarias! destacando os temas abordados. Isso facilitara fazer uma ligagdo com o tema em questao, pois o video que sera apresentado
ndo introduzird um novo assunto, mas sim a ampliagdo e aprofundamento dos conhecimentos do video anterior, no qual algu-

mas evidéncias de rea¢des quimicas foram citadas.

Se o episodio anterior ndo foi exibido, sugerimos que o apresente ou reveja conceitos que possam contribuir para a melhor

Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

compreensdo do tema.

Vocé pode primeiro passa-lo sem interrupgao. Em sequida, apds compartilhar livremente com seus alunos sobre suas impres-
sOes, vocé poderd repetir as cenas que eles desejarem ou aquelas que eles ndo compreenderam bem. Além disso, podera usar o
recurso de “pausar” o video para aprofundar explica¢des que considere necessarias.

Aideia é explorar junto com os alunos todas as possibilidades que o video oferece. E importante que os alunos elaborem, com-
preendam, construam, reflitam sobre o que foi apresentado no video. Essa estratégia estimula a participagdo ativa dos alunos
na construgdo de seus conhecimentos. Eles irdo gostar e vocé também!

O GLP E 0 GAS NATURAL

Mas como é que vai ser essa troca de gas na sua casa? Antes era gas de bujdo e agora vai ser
‘\ gas encanado?

Bruno | Personagem do video

Nao, sempre foi gds encanado. O que vai mudar é o tipo de gas. Antes, era GLP, produzido em
refinarias de petroleo. Agora vai ser gds natural... Mas eu ndo sei bem a diferenca entre os

‘\ dois...

Bruno | Personagem do video
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Seus alunos sabem qual é a diferenca entre o GLP e o Gas Natural? Provoque-os e anote as respostas que poderdo ser debati-
das ao longo da aula. Vocé podera solicitar aos alunos uma pesquisa com o objetivo de investigar o que sabem sobre GLP e gas

natural.

E importante que ao final da aula eles saibam que o GLP é o gés produzido em refinarias de petréleo e que o Gas Natural é um
combustivel féssil.

Em algumas regides do Brasil, utiliza-se o gas natural como gas de cozinha, cujo principal componente é o metano. Este é o mes-
mo gas utilizado nos automaveis e que é conhecido como Gas Natural Veicular (GNV). O gas de cozinha fornecido em botijao é
o0 Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP), cujo principal componente é o butano.

Vocé podera trabalhar a formula dessas duas substancias, metano e butano, e também suas rea¢des de combustdo, com a fina-
lidade de analisar a quantidade de oxigénio consumida e de gas carbonico produzido em cada caso, podendo ainda trabalhar a

energia envolvida.
VAZAMENTOS E |NTOXICA§AO

Mas vai trocar um gds encanado por outro gas encanado? Mas por que néo usa a mesma
\ tubulagdo?

Eduardo | Personagem do video

Eles disseram que o novo gas vai vir com muita pressao e que a tubulagdo antiga ndo iria

‘\ aguentar.

Luiza | Personagem do video

'\ E, vazamento de gds é um perigo!

Bruno | Personagem do video

Por que o Gas Natural vem com muita pressdo? A partir dessa pergunta, aspectos fundamentais poderdo vir a tona. Comente

as explanagdes de seus alunos, ressaltando, por exemplo, os riscos de vazamentos e intoxicagao.
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Destaque que se a quantidade de oxigénio for insuficiente para a combustao completa do metano, ha risco de formacao de
monoxido de carbono e que isso pode ser letal. Dai a importancia de que o local da queima deve ser um ambiente muito bem
ventilado.

E interessante trabalhar, através de equagdes quimicas, a diferenca entre uma combustdo completa e incompleta e evidenciar
que o responsavel pela ocorréncia de uma combustdo completa ou incompleta é a quantidade de oxigénio presente.

INVESTIGACAO

’\ Uma questdo sem resposta é uma questdo para ser investigada! Vamos resolver isso?

Bruno | Personagem
Debata a relevancia das investiga¢des para o progresso da ciéncia. O que seus alunos conhecem a respeito?

Mais especificamente, procure destacar a importancia da investigagdo no campo da Quimica e o papel do pesquisador nesse
processo.

PRODUCAO DE GAS

O GLP é produzido em refinaria de petroleo... e esse Gds Natural, ele vem de onde? Ja vem
'\ pronto da natureza?

Eduardo | Personagem do video

Desenvolva o tema, destacando as diferencas entre o Gas Natural e o GLP. Lembre-se de que é importante que o aluno rela-
cione as novas informagdes com outras ja adquiridas, procurando estabelecer diferengas e semelhancas.

O gas natural é uma mistura de gases, na qual o metano estd presente em maior quantidade, seguido do etano e também de
pequenas quantidades de propano, butano, gas nitrogénio e didxido de carbono.

Sugerimos que aproveite para mostrar as formulas estruturais desses compostos e trabalhar o conceito de ligagdo quimica.

Camada impérmeavel

GAS NATURAL '

PETROLEO

¥ sCamada™
Porosa




Vocé podera comentar, por exemplo, que o Gas Natural tem origem na matéria fassil formada no periodo pré-histérico a par-

tir do acUmulo de matéria organica soterrada em regides muito profundas, ficando acumulado em rochas porosas no subsolo.

O Gas Natural ¢, portanto, encontrado no subsolo, enquanto o GLP é um gas de refinaria, proveniente de processos indus-
triais.

Vocé poderd explicar como é a composi¢ao do gas natural no seu estado bruto, abordando as diferencgas entre o os dois tipos
de gas natural: associado e nao-associado. Acrescente informacdes sobre as principais caracteristicas do gas natural.

VANTAGENS E DESVANTAGENS DO USO DO GAS NATURAL

‘\ E qual é a vantagem do gas natural?

Eduardo | Personagem do video

As vantagens do uso do gas natural sdo apresentadas no video, mas durante a aula é importante abordar as caracteristicas que
fazem do gas natural um dos combustiveis fosseis menos poluentes que existe atualmente, além de ser mais barato. Explique

as razOes dessas vantagens.

Como o tema é cotidiano, é interessante levar para a sala de aula noticias de jornais, revistas, etc. relacionadas aos investimen-
tos financeiros e de pesquisas para a produgdo e distribui¢do do gas natural. A leitura de noticias aproxima o aluno do assunto

estudado e leva o tema da sala de aula para a realidade do dia-a-dia.

A utilizagdo do gas natural veicular (GNV), por exemplo, pode ser um assunto a ser explorado durante a aula. Ha no video
uma entrevista com uma quimica, que explica todo o processo de producdo e distribuicdo do gas natural veicular Vocé poderd
apresentar dados a respeito da capacidade dos cilindros, custos e vantagens da utilizagdo do GNV, como ndo condensar, ndo
“afogar”, ndo possuir impurezas, ndo ser toxico, ndo poder ser adulterado, etc.

Pergunte aos alunos o que eles supdem que sejam desvantagens no uso do GNV. Escute a turma, aponte as respostas corretas
e acrescente outras desvantagens que ndo tenham sido mencionadas.

dical

Existem dois tipos de gas
natural. O que é encon-
trado em reservatorios
onde ha pouco petroleo
é denominado ndo-as-
sociado. Ja aquele que é
encontrado misturado ao
petroleo ou em peque-
nas quantidades sobre

as reservas petrolifera é

chamado de associado.
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dical! GAsSODUTO

O site da Petrobras & um O uso do gds natural sempre esteve vinculado ao armazenamento e transporte. Entédo nédo
ambiente muito rico em se dispunha, mundialmente, de tecnologia para construcdo de gasodutos resistentes a
informagGes. Nao deixe \ vazamentos e que transportasse grandes volumes a longas distdncias.

de conhecé-lo! http://

Joel | Personagem do video
www.petrobras.com.br

O que seus alunos sabem sobre gasodutos? Passa algum gasoduto na regido onde eles vivem? Em quais regides o gas natural é

produzido e por quais estados do pais passam gasodutos?

MATRIZ ENERGETICA
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“\._O que é matriz energética?

Eduardo | Personagem do video
Peca aos alunos para falarem o que sabem sobre matriz energética.

Depois de escutar a turma, explique que matriz energética é um conjunto de fontes de energia disponivel em um dado pais ou
regido. Vocé poderd apresentar figuras que representam as diferentes formas de energia no Brasil e no mundo (utilize fontes
seguras para isso, como o site do Ministério de Minas e Energia, por exemplo).

Ao apresentar os graficos, ressalte os pontos importantes de observagdo, como os que mostram que a matriz energética mun-
dial envolve 14% de energia renovavel (biomassa, hidraulica, solar, edlica e geotérmica). Por outro lado, no Brasil, a propor¢ao
de energia renovavel na matriz energética é de 45%. Mostre essa informagdo em graficos, dando destaque para a participagao
do gas natural na matriz energética brasileira.

Comente sobre a participagdo ainda pouco expressiva do gas natural na matriz energética brasileira.

\A humanidade sempre busca novas op¢ées de matrizes energéticas, ndo é?

Luiza | Personagem do video

Fale sobre a diversidade da matriz energética brasileira, as novas descobertas. Alcool, biodiesel, etc.




\ O gas natural é uma das matrizes energéticas do Brasil.

Eduardo | Personagem do video

E importante comentar que apesar do gas ja estar chegando as casas, o uso principal da produgdo de gés natural no pais ainda
é voltado para a indUstria e ndo para as residéncias.

Por fim, seria interessante comentar sobre as reservas nacionais de gas natural. Qual a capacidade dessas reservas? Ha gas
suficiente para quanto tempo? Na maioria das vezes, esse gas é encontrado associado ou ndo-associado? Debata com a turma.

Vocé podera falar sobre como as reservas de gas natural estdo distribuidas no territdrio brasileiro. Ressalte que a produgdo de
gas natural no pais teve um salto na década de 80, especialmente por causa do inicio da operacdo dessas jazidas na Bacia de

Campos. E atualmente? Qual a producdo de gas no pais?
RESERVAS DE GAS NATURAL

\ Como se faz pra gente poder saber onde tem uma reserva de gas?

Eduardo | Personagem do video

Comente sobre as pistas, indicagdes para a localizagdo e avaliagdo do tamanho das reservas. Destaque a importancia dos estu-
dos geofisicos da regido e das ferramentas utilizadas tais como analises quimicas e estudos do subsolo.

Sera que todas as reservas sdo exploradas? Por qué?
UMA MISTURA DE GASES

\ O gas, ele ja se encontra pronto no subsolo? E o que é feito com ele?

Eduardo | Personagem do video

Verifique se os alunos compreenderam que o gas encontrado é uma mistura de gases, uma mistura de butano, propano, metano.
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O gas precisa ser transportado até o local onde sera fracionado, as unidades de processamento. O gas natural extraido ndo é
0 mesmo gas natural utilizado, por exemplo, nos automaoveis.

Vocé Sabia”?

A Unidade de Processamento de Gas Natural € uma instalacao industrial que objetiva realizar a
separacao das fragdes pesadas (propano e mais pesados) existentes no gas natural, do metano
e etano, gerando GLP e gasolina natural (C5+). Fonte: http://www.anp.gov.br/glossario/index.
asp?strAlpha=U

mais detalhesl! | O TRANSPORTE DO GAS

No site da Petrobras '\ E como é feito esse transporte?
vocé podera encontrar

Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

. . Luiza | Personagem do video
materiais como: infor-

mativos com noticias Para chegar as unidades de processamento, o gas pode ser transportado diretamente através de dutos.

atuais e arquivos muito

interessantes. http:// Também podera ser comprimido. E pode, ainda, ser transportado em navios, mas, para isso, é liquefeito através da compres-
www.petrobras.com.br sdo. Posteriormente, é aquecido para retornar ao estado gasoso.

Vocé também podera falar sobre a importéancia da Rede Gas Energia.

VANTAGENS DA UTILIZAGAO DO GAS NATURAL

'\ O gas é considerado um dos combustiveis fosseis menos poluentes que existe atualmente.

Quimica | Entrevistado

\A vantagem do gads natural é que ele polui menos e é muito mais barato

Popular

Converse com seus alunos sobre as vantagens da utilizagdo do gas natural.




ComMBUSTAO COMPLETA E INCOMPLETA

COMRSTAO |
D0 METANO

CH, + 20, - 2H0 + CO,

metano oxigenio agua dioxido de carbono

Durante a combustdo do metano (queima do metano) ocorre a reagdo desse gas com o oxigénio presente no ar, levando a
formagao de agua e didxido de carbono.

Observe que no video essa reacao foi representada pelas imagens das moléculas em movimento e, também, pela féormula

quimica.

E importante diferenciar a chama azul que indica combustdo completa da chama amarela, que indica combustao incompleta

(producdo de mondxido).

Reacdo: CH4(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g)+ calor (reagdo exotérmica).

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Combustiveis ndo renovaveis - Gas Natural




2_ Atividades

a)  Pecaaosalunos para entrevistarem pessoas que fazem uso do gas natural nas residéncias ou GNV.

b)  Aexemplo dos jovens do video, seus alunos poderao entrevistar um profissional com questdes sobre o tema em estudo. Na
pPOfESSOP! | aula sequinte, vocés poderdo discutir o que foi levantado pelos grupos.

As atividades comple- c)  Peca-lhes que visitem uma companhia de gas natural.

mentares sdo fundamen-

tais para o processo de d)  Sugira que fagam pesquisas sobre os cuidados ao transportar o gas natural e o que fazer em caso de vazamentos.

aprendizagem. . A . . . . .
P 9 €)  Peca para que consultem e explorem o site do 6rgdo responsavel por fiscalizar esse tipo de transporte e leiam quais as suas

recomendacdes.

Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

=3 Avaliagao

Os exemplos de situagdes apresentadas pelos alunos indicardo se os objetivos da aula foram atingidos. Avalie se ha necessida-

de ou ndo de revisar o que foi apresentado durante a aula.

Também é fundamental que vocé avalie o seu proprio trabalho, ndo apenas em relagdo ao conteudo apresentado como tam-
bém as possibilidades de utilizagdo das midias.

¥
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