atico do Professor

Guia Di

Animacao
Perigo da formacao de ozénio
€em pequenas altitudes

Quimica da atmosfera

Quimica
32 Série | Ensino Médio

CONTEUDOS DIGITAIS MULTIMIDIA




Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

Coordenagao Didatico-Pedagogica
Stella M. Peixoto de Azevedo Pedrosa
Redagdo
Alessandra M. Archer
Revisdo
Camila Welikson

Projeto Grafico
Eduardo Dantas

Diagramagao
Joana Felippe

Revisao Técnica
Nadia Suzana Henriques Schneider

Produgao
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Ministério da Ciéncia e Tecnologia
Ministério da Educagdo Objetivo geral:
Compreender o perigo da formagao de oz6nio
em pequenas altitudes.

Objetivos especificos:
Explicar a importancia da camada de ozonio;
Diferenciar beneficios e maleficios do ozénio;

Identificar causas para os maleficios do ozonio.

Animagao (Software) Pré-requisitos:

Tema: Perigo da formagdo de ozénio em pequenas altitudes N&o ha pré-requisitos.

Area de aprendizagem: Quimica
. . Tem revi r ivi :
Conteudo: Quimica da atmosfera empo previsto para a atividade
Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos)
Conceitos envolvidos: 0z6nio, camada de oz6nio e poluicdo. serd suficiente para o desenvolvimento das ativi-

PUblico-alvo: 32 série do Ensino Médio dades propostas.




Introducao

Este é o guia da animacao Perigo da Formacéo de Ozénio em
Pequenas Altitudes, elaborado para ser um recurso facilita-
dor na apresentagdo do conteudo desta aula. Se vocé sentir
necessidade de aprofundar seu conhecimento sobre o tema
tratado, ndo hesite em realizar sua propria pesquisa. Agindo

assim, certamente, o rendimento das aulas sera maior.

Também é importante observar os requisitos técnicos para a
utilizagdo do software:

¢ Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

¢ Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.
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professor!

Lembre-se que a curiosi-
dade e o interesse sdo os
principais motivadores

da aprendizagem!

Apresentacao do Tema

Este software de animacgdo é um recurso adicional para explicar para a sua turma o perigo da formagdo do 0z6nio em pequenas
altitudes. Converse com os alunos sobre o conceito de atmosfera, lembrando que ela é constituida por cinco camadas: tropos-
fera, estratosfera, mesosfera, termosfera e exosfera. Faca uma revisdo do assunto, recordando que quanto mais distante da
superficie terrestre, mais rarefeito é o ar. Isso significa que, quanto mais alto, mais dificil sera para os seres vivos respirarem.
Assim, a troposfera é a Unica camada onde é possivel respirar normalmente.

Depois de fazer essa breve revisdo com os alunos, serd mais facil abordar o tema sobre o ozénio.

Atividades — Na Sala de Computadores

Antes de comecar a aprofundar o assunto, converse com a turma e perceba o que eles ja sabem a respeito da camada de
ozbnio. Pergunte se ja ouviram falar sobre esse assunto nos meios de comunicagdo e o qué. E provavel que eles saibam que ha
um buraco na camada de 0zonio ameagando a vida no planeta. Questione, entdo, se eles saberiam a razdo disso, e comece a
aprofundar a aula.

A “CONHECIDA"” CAMADA DE 0zZONIO
Vocé podera comecar a aula instigando-os com o questionamento sobre como o 0zonio pode ser bom e ruim.

Explique que 0 0zdnio é um gas (O3), muito reativo, que forma uma ca-

alta

LS mada ténue na estratosfera a partir do rompimento das moléculas de

raios ultravioleta

camada

o oxigénio pela agdo da radiagao ultravioleta do Sol. Ressalte que essa
camada de ozodnio é essencial para proteger os seres vivos das radia-
¢Oes ultravioletas provenientes do Sol e, se ndo houvesse a protecao
da camada de o0zonio, a vida no nosso planeta seria impossivel, pois
toda a radiagdo solar chegaria aqui. Essa é a razdo pela qual ha uma
preocupacdo com relagdo a emissdo de gases que provocam a instabi-

lidade da camada de 0zb6nio, como os cloroflorcarbonetos.



A FORMACAO DO 0zONIO

Explique para a turma que o ozénio é formado, na estratosfera, a partir de Oz, que reage na presenca de energia fornecida por
relampagos ou pela propria radiagdo ultravioleta. Essa energia quebra a molécula de O, em oxigénio atomico. Na presenca de
outras espécies quimicas catalisadoras, pode combinar com outras moléculas de O e formar o O3, uma forma alotrdpica do
oxigénio. Esclareca que a forma alotropica ¢, na verdade, o fendmeno que consiste em um elemento quimico poder originar
substancias estaveis, simples e diferentes, com diferentes propriedades fisicas e quimicas. Aponte que o oxigénio e 0 0zénio sdo
diferentes, por exemplo, no nimero de dtomos que formam a molécula. Outro exemplo interessante que podera ser usado para
ilustrar a caracteristica alotropica é o do grafite e do diamante, duas substancias simples e diferentes uma da outra, mas forma-
das pelo mesmo elemento quimico: carbono. E importante destacar que a alotropia refere-se somente as substancias simples.

Aponte a tela a sequir e explique que 0 0z6nio pode ser decomposto novamente em O, e O através de uma reagdo de fotdlise,
provocada pela radiagdo UV. Lembre aos alunos que a fotdlise é a dissociagdo ou quebra de compostos quimicos, provocada

pela luz ou radiagdo ultravioleta.

Uma vez formado, o ozénio pode ser decomposto novamente em Oz e O
através de uma reagao de fotdlise mediada pela radiagdo UV na faixa de
comprimentos de onda de 240a 320 nm.

M representa as moléculas de N2 ou Oz,
ou outra molécula que absorva o
excesso de energia vibracional
resultante dareagdo de modo a
estabilizar o ozdnio.

MOCINHO E VILAO

Até aqui seus alunos conheceram o lado bom do ozénio e da camada que nos protege da radiagao solar. Explique que grandes
quantidades de ozbnio na troposfera podem ser prejudiciais aos seres humanos e converse com a turma, a fim de sondar se eles
saberiam o motivo. Esses momentos de descontracdo sao importantes ndo s6 para quebrar o ritmo sério da aprendizagem,
mas para escutar a opinido dos alunos e avaliar o quanto estdo atentos a aula.

Explique, entdo, que o 0z6nio em grande quantidade na troposfera torna-se um poluente; porque é um gas bastante reativo e

oxidante, agravando doencas respiratdrias, além de inibir a realizacdo de fotossintese e, consequentemente, o crescimento dos

| saiba mais!

No site do WWF-Brasil,
uma organizagao nao
governamental brasileira
dedicada a conservacao
da natureza, vocé podera
saber mais sobre a cama-
da de ozoénio. Disponivel
em http://www.wwf.org.
br/informacoes/questo-

es_ambientais/cama-

da_ozonio/
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dical

Recomende aos alunos

a audicao do Almanaque
Sonoro de Quimica, que
trata do tema Quimica na
Atmosfera. Esse progra-
ma é parte do projeto
Condigital, uma parceria
da PUC-Rio com o Minis-
tério da Educagdo (MEQ).

vegetais. Abra parénteses para informar que, curiosamente, pelas mesmas razdes, ou seja, ser altamente reativo e poderoso
oxidante, o ozbnio é usado para fins benéficos, como a esterilizagdo de dgua e outras substancias.

Mas, como sera que o 0z6nio mau se forma?

Explique que a radiagdo UV que chega a troposfera tem ondas maiores que 290 nm e, por isso, ndo consegue quebrar as molécu-
las de O, gerando o oxigénio atdmico para a formagao do ozonio. Destaque a tela que mostra a fonte de oxigénio atomico, isto
é, a fotdlise do dioxido de nitrogénio (NO,), liberado na queima de combustiveis fosseis e de biomassa e as reagdes que ocorrem.

Afonte de oxigénio atémico é a fotdlise
do didxido de nitrogénio (NO2), liberado
na queima de combustiveis fsseis e de
biomassa.

Informe que esse processo libera ndo sé os dxidos de nitrogénio, mas grandes quantidades de dioxido de enxofre, monodxido
de carbono, materiais particulados em suspensdo e compostos organicos volateis, que também contribuem para a forma-
¢do do ozobnio troposférico. Logo, a solugdo para evitar a formagdo desse ozonio vildo é evitar ou reduzir a queima desses
combustiveis poluentes.



a)

b)

©)

d)

Atividades Complementares

Divida os alunos em grupos e peca a eles que realizem uma pesquisa com reportagens de jornais e revistas sobre o efeito
estufa. Em seguida, oriente os grupos na organiza¢do de um mural com o material recolhido.

Proponha aos alunos que fagam um levantamento sobre quais sdo as consequéncias do desmatamento para o efeito estufa.

Peca aos alunos para pesquisarem dados sobre o clorofluorcarbono: composicao, funcdo, gases substitutos e quais os equipa-

mentos que o utilizam ou o utilizavam.

Avalie a possibilidade de convidar um profissional ligado ao tema (ambientalista, bidlogo etc.) para conversar com a turma
sobre a camada de ozbnio.

Avaliacao

Os resultados apresentados pelos alunos no decorrer das atividades indicardo se os objetivos da aula foram alcangados.
Lembre-se de registrar o nivel de interesse e participacao de cada um. Vocé pode fazer uso de algumas formas de avaliagao,
como a observagdo, perguntas abertas, perguntas fechadas, desenvolvimento de projetos, analise de estudo de casos, portfo-

lio do aluno e autoavaliacdo.
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