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emissdo de luz, material luminescente, excitagdo de prdtons, absorgao e
liberagdo de energia, fotons de luz.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Compreender o que é a fotoluminescéncia.

Objetivos especificos:
Identificar fluorescéncia e fosforescéncia;

Diferenciar fluorescéncia e fosforescéncia.

Pré-requisitos:

Nao ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) serd suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

Este guia visa ajudar na apresentacao dos temas tratados
na animacao e, ainda, ajudar na utilizagdo correta do
produto pedagogico. Ndo temos a intencdo de direcionar
seu trabalho, mas apenas auxilia-lo na elaboracao da
aula, portanto, sugerimos que vocé, professor, além de
sequir essas orientagdes gerais utilize as leituras e os sites
indicados neste guia. Evidentemente, vocé é livre para
buscar outras fontes de informacgdo para enriquecer sua
aula. Quaisquer materiais complementares de qualidade

podem e devem ser aproveitados.

De acordo com a proposta deste guia, aqui é oferecido um
material que relaciona o tema ao qual ele se refere e o con-
teudo a ser apresentado para a sua turma.

Nao se esquega: vocé é quem melhor conhece seus alunos,
por isso, deve fazer uso deste guia livremente, atendendo
da maneira mais proveitosa possivel as necessidades e

anseios da turma.

Os recursos pedagogicos disponiveis devem ser usados de
forma adequada. Nesse caso, o computador serve como uma
importante ferramenta, mas é preciso que vocé fique atento
a utilizacdo correta e siga um planejamento com objetivos
bem definidos.

N3o se esqueca de reservar com antecedéncia a sala de
informatica para a apresentacgdo da aula.

Também é importante observar os requisitos técnicos para a
utilizagdo do software:

¢ Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.
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Vocé sabia que fluorescénciae a
fosforescéncia séo tipos de
fotoluminescéncia?

revestimento interno
de material luminescente

Apresentacao do Tema

Certamente, seus alunos, ou pelo menos alguns deles, ja ouviram falar sobre fluorescéncia e fosforescéncia.
Pergunte se eles sabem o significado desses termos. Talvez ndo saibam dar a explicacdo correta, mas apenas
dizer que ¢ algo relacionado a emissdo de luz. Diga que tanto fluorescéncia como fosforescéncia sdo tipos de

fotoluminescéncia, o tema desta animacao.

Explique que a fotoluminescéncia faz parte dos estudos de Quimica e, portanto, sera trabalhado nesta aula. Instigue
aturma a dar palpites e opinides sobre o assunto e inicie sua aula com base nas nog¢des prévias apresentadas.

Atividades — Na sala de computadores

O produto relacionado a este guia explica, na forma de animacao, o que é a fotoluminescéncia e como ocorrem as

reacdes quimicas ligadas a ela.

LAMPADA COMUM OU FLUORESCENTE?

A animagao comeca com uma pergunta que interessa a muitas familias brasileiras: qual lampada é mais econémica?
E sabido que as lampadas fluorescentes consomem menos energia elétrica que as lampadas incandescentes.
Explique que a animagao ird explicar o funcionamento das lampadas fluorescentes e destaque aimagem que mostra
uma dessas lampadas.

Reforce que fluorescéncia e fosforescéncia séo tipos de fotoluminescéncia. Deixe que leiam com atengao o signi-
ficado de fotoluminescéncia (emissdo de luz gerada pelo retorno de elétrons de orbitais mais elevados para orbitais

de menor energia. Essa perda de energia se traduz em emissao de luz).

Essa definicdo pode parecer confusa num primeiro momento. Explique, entdo, que as substancias fluorescentes,
quando sujeitas as radiagdes ultravioletas, emitem luz visivel. Os atomos dessas substancias absorvem a radiagdo
ultravioleta (invisivel ao olho humano) e irradiam radiagao visivel aos nossos olhos. Nesse processo, o que ocorre

é o excitamento e, em sequida, relaxamento dos elétrons. No relaxamento, os elétrons voltam a orbita inicial e,

nesse momento, liberam o excesso de energia na forma de fotons.



As substancias fosforescentes realizam o mesmo processo, mas mantém a emissao de luz visivel durante algum tempo depois

de sujeitas a radiagdo ultravioleta.

Portanto, aqui ja estd uma informacdo importante: a diferencga entre fluorescéncia e fosforescéncia esta no tempo entre a
absorcao de energia e a emissdo do foton. Se o intervalo de tempo é pequeno (inferior a 10-5 sequndos), o processo é chamado
de fluorescéncia; se o tempo é maior (podendo durar minutos e até horas), o processo é chamado de fosforescéncia.

O quadro abaixo mostra a diferenca entre fluorescéncia e fotoluminescéncia.
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Deixe que seus alunos sigam os passos da animagao para entender quimicamente como ocorre a emissao de luz na fotolumi-

nescéncia. Se achar necessario, utilize as imagens a seqguir, presentes na animagdo, para ilustrar sua explicagao.

Para entender melhor
sobre a excitacao dos
elétrons e a emissao

de luz, leia o texto de
TOLENTINO, Mério e
ROCHA-FILHO, Romey,
0 Atomo e a Tecnolo-

gia. Quimica Nova na
Escola, vol.3, 1996, ps.
4-7. Disponivel em http://

gnesc.sbq.org.br/online/

gnesco3/quimsoc.pdf.
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Complemente seus
conhecimentos sobre
fotoluminescéncia, lendo
o texto Fotoluminescén-
cia, do professor NETTO,
Luiz Ferraz, disponivel
no site Feira de Ciéncias.
Para acessa-lo, clique no
link: http://www.feirade-

ciencias.com.br/sala1g/

textoys.asp

Deixe claro para a turma que o que torna a luz visivel para o olho humano é o fato de os fétons emitidos serem menos

energéticos que os absorvidos e podem ter, em termos de onda, um comprimento na faixa visivel ao olho humano.

Informe aos alunos que a fotoluminescéncia é bastante utilizada no dia a dia. Dois exemplos apresentados na
animagdo sdo os ponteiros de reldgios que brilham no escuro e as estrelas brilhantes, comuns na decoracdo de
quartos infantis.

Radiagao
eletromagnética

**(Cr *

Fosforescéncia

Peca aos alunos que citem outros casos da utilizagdo da fotoluminescéncia no cotidiano. Existem, por exemplo, os
equipamentos de seguranca usados por guardas de transito e ciclistas, canetas marca-texto e interruptores de luz.
Vale lembrar aos alunos que existem materiais fosforescentes utilizados nesses produtos. A Ultima tela da animagao
fala do sulfeto de zinco (ZnS), uma substancia fosforescente.

Atividades Complementares

Analise a possibilidade de os alunos prepararem, sob sua orientagdo, uma placa fotoluminescente. Havera um gasto,
ndo muito grande, com a compra do material necessario, por isso, realize um orcamento para saber se a escola podera
arcar com os custos desta atividade. Ainda na sala de computadores, juntos, vocés poderdao acompanhar as etapas para
a realizagdo da atividade, acessando o link: http://www.pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=8
4&A+PLACA+MISTERIOSA#top

Divida a turma em grupos e pega para que pesquisem elementos para organizar coletivamente um mural sobre
fotoluminescéncia. Os textos, curtos, devem estar acompanhados de imagens (que podem ser obtidas com uso da
Internet) de objetos fluorescentes e fosforescentes. Lembre a seus alunos a importancia de indicar as fontes, tanto
dos textos quanto das imagens.



Avaliacao

Professor, é importante que a avaliacdo seja feita de forma continuada. Isso tornara mais simples e facil as decisdes futuras e

ird ajuda-lo na elaboragdo das proximas aulas, enriquecendo o processo de ensino-aprendizagem.

Fique atento as duvidas dos alunos: a partir dos seus questionamentos vocé sabera se a matéria foi compreendida e quais sdo
0s pontos que ainda precisam ser trabalhados. O comprometimento e o interesse em participar das atividades é um indicador
da compreensdo dos alunos. Através do engajamento da turma as atividades propostas, vocé sabera avaliar quais conceitos

ainda precisam ser abordados e revisados.

Em cada etapa da atividade, observe se os objetivos foram alcancados e aproveite para realizar uma autoavalia¢ao. Saiba reco-
nhecer os pontos fracos e sinta-se a vontade para avaliar a qualidade da aula desenvolvida, reformulando o que for necessario.

Lembre-se que vocé tem toda a liberdade para criar e desenvolver praticas diferentes das propostas neste guia. Estimule sua
propria criatividade, desenvolvendo um material adequado a sua turma e trabalhe o tema até que seus objetivos tenham
sido alcancados.

Se achar valido, utilize o conteddo da animac&o na elaboragdo de instrumentos formais de avaliagdo, como provas e testes.
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