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Animacao (Software)
Tema: Mudangas de Estado da Matéria

Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: Propriedades mecanicas e térmicas dos materiais

Conceitos envolvidos: ponto de fusdo, ponto de ebuligao, calor e estados

fisicos classicos da matéria.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Reconhecer as transformagdes do estado
fisico da matéria.

Objetivos especificos:

Apresentar os estados fisicos da matéria
mais comuns em nosso cotidiano;

Explicar as razoes por tras da transformacéao
do estado fisico da matéria;

Descrever os processos de transformacao
do estado fisico da matéria.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) sera suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

A principal finalidade deste guia é oferecer elementos
que possam contribuir para o desenvolvimento pedago-
gico de suas aulas. As informagdes oferecidas devem ser
consideradas como sugestdes que poderdo se adequar as
necessidades de seus alunos. Lembre-se que a sua experi-
éncia e o conhecimento do contexto no qual suas aulas se
inserem irdo determinar a melhor forma para a realizagdo
das atividades. Ao fazer seu planejamento, ndo se esqueca
de verificar a disponibilidade dos computadores na data
prevista para a aula. Também é importante observar os
requisitos técnicos para a utilizacdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.
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Leia as descobertas de

uma pesquisa realizada

a respeito da concep-

cao dos alunos sobre

a mudanca de estados

fisicos no artigo de

ROSA, Maria e SCHNET-

ZLER, Roseli. Sobre a
importancia do conceito a
transformacgdo quimica -
no processo de aquisicao

do conhecimento quimico.
Quimica Nova na Escola,

n° 8, novembro de 1998,
p-31-35.

Disponivel em http://
gnesc.sbq.org.br/online/

gnesco8/pesquisa.pdf

Apresentacao do Tema

Um dos modos de categorizar os objetos que existem é através do estado da matéria, ou seja, solido, liquido e gasoso.
Sem muito esforgo é possivel levantar muitos exemplos de matérias em cada um desses estados, como um refrigeran-
te que esta no estado liquido, pedras que se encontram no estado sdlido ou o gas de cozinha no estado gasoso. E possi-
vel que algumas substancias mudem de estado se a temperatura e a pressao no ambiente mudarem suficientemente.

Provoque a curiosidade dos seus alunos, falando-lhes que tudo que conhecemos pode ser transformado!

Atividades — Na Sala de Computadores

ESTADOS DE UMA MATERIA

Quando falamos em “matéria”, nos referimos, de forma generalizada, as substancias que compdem todos os obje-
tos fisicos. Isso engloba os atomos, moléculas e outras particulas que possuem massa. Assim sendo, o “estado de
uma matéria” é a fase em que a substancia se encontra em determinado ambiente.

Existem trés estados que sdo os mais comuns de se ver, por isso chamados de estados classicos, que sdo o estado
solido, o liquido e o0 gasoso. Esses estados podem ser descritos de muitas formas, abaixo algumas distingdes:

Estado solido: as moléculas da matéria ficam arrumadas de forma simétrica, assumindo posi¢des muito proxi-
mas e compactadas (por exemplo, metais) ou estruturas sem simetria, mas que também estdo compactadas (por
exemplo, o vidro e os polimeros). Nos objetos sélidos, o movimento dos dtomos é bastante limitado, fazendo com
que essas matérias apresentem alta densidade, rigidez e dureza, mantendo sua forma, independentemente do

recipiente em que possam vir a estar.

Estado liquido: as moléculas da matéria mantém-se proximas, mas sem posi¢des fixas nem compactadas. Isso faz

com que os liquidos assumam a forma do recipiente que os comporta.

Estado gasoso: as moléculas da matéria ficam bastante afastadas entre si, por isso, ndo possuem forma definida e
sao altamente volUveis, ocupando assim o volume inteiro do recipiente que os comporta.

Aponte que existem outros estados da matéria, como plasma (um gas super aquecido) ou o condensado de Bose-

eistein (um solido super resfriado), assim como alguns outros estados que sdo alvo de experimentos cientificos.



DIA DE MUDANCA: QUANDO UMA MATERIA MUDA DE ESTADO FiSICO

A matéria sempre se adapta ao ambiente, é porisso que podemos observar a mudancga de estado nas substancias. O exemplo
mais classico é o da dgua; podemos observar as trés fases classicas com bastante facilidade, pois seu ponto de fusao e ponto

de ebuli¢ao sdo alcangaveis com as ferramentas que possuimos em nosso cotidiano, como geladeiras e fogareiros.

O estado da matéria vai depender da temperatura e pressao presentes no ambiente. O grafico abaixo demonstra essa relagdo:

@ Acurva1é ado processo de sublimagao,

ou seja, representam as condigoes nas
Pressdo quais ocorre a transigao entre os estados

; solido <==> gasoso.
S UIaO . -
® A curva 2 € ado processo de fusdo, ou

seja, representam as condigdes nas quais
ocorre a transigao entre os estados
solido <==> liquido.

Solido

3d4S0SO

® A curva 3 é a do processo de vaporizagao,
ou seja, representam as condigdes nas
quais ocorre a transigdo entre os estados
liquido <==> gasoso.

C——

Temperatura

A transicdo entre estados fisicos, geralmente, respeita algumas regras importantes. Uma delas é que as mudangas de tempera-
tura e de estado fisico ndo ocorrem juntas, ao mesmo tempo. Usando a agua como exemplo, o gelo ganha energia (na forma de
calor) e sua temperatura comeca a subir para o ponto de fusdo (o °C); até alcancar esse ponto, ndo muda de estado fisico.

Uma vez que atinja seu ponto de fusdo, a temperatura para de se alterar, porém o gelo comeca a derreter-se e tornar-se agua

em sua forma liquida. Quando a agua chega ao estado totalmente liquido, sua temperatura volta a subir normalmente.

Observe no grafico abaixo a fusdo da agua:

A
T(c®)
0 >
10 / ¢ Q(cal)
/ Mudanca de estado fisico sem alteragdo de temperatura

Subida de temperatura sem mudanga de estado fisico

Esse fendmeno se repete em qualquer uma das mudancas de estado, seja na ebuli¢do, solidificagao, ou qualquer outra alteragao.

Aproveite este momento para explicar todas as possiveis transformagdes dos estados classicos da matéria.
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Leia sobre um dos papéis
da transformacéo da
matéria em nosso mundo
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apenas quando neces-

sario!

Fusao x solidificacdo: a fusao é o processo de transformacao do estado sélido para o estado liquido, sendo chamado
“ponto de fusdo” a temperatura em que o ganho subsequente de calor (caloria) inicia a transformacgao. O inverso
desse fendmeno é a solidificagdo, na qual ocorre a transformagao do estado liquido para o sdlido através da perda de
calor, sequindo as mesmas regras da fusao.

Vaporizagao x liquefagdo: a vaporizagao é a passagem do estado liquido para o estado gasoso através do aumen-
to discreto ou intenso da temperatura. Dependendo da quantidade de calor recebida, ocorre a ebuligdo (calor rece-
bido de forma alta e intensa) ou a evaporacgao (calor recebido de forma mais leve e lenta). O inverso desse processo

é aliquefagao, também chamada de condensagdo, em que a perda de calor transforma um gas em liquido.

Sublimacgéao: a passagem do estado sélido diretamente para o estado gasoso, e vice-versa, é chamada de sublima-
¢do e so ocorre em condi¢des muito particulares. Por esse motivo é raro vermos em nosso cotidiano substancias

que executem essa transformagao.

Atividades Complementares

A agua é um bom exemplo para demonstrar as mudancas de estado da matéria. Mas vocg, professor, pode usar
também um pouco de parafina para que seus alunos observem a ocorréncia dessas transformagdes em outras
substancias. Para isso, retire 3 mm de cera de uma vela comum e coloque esse pequeno pedago em uma colher.
Acenda a vela e deixe a colher em cima do fogo até que possam observar as mudancgas. Quando a parafina ficar li-
quida, tire-a do fogo para solidifica-la. Depois permita que a cera passe para o estado gasoso. Ao final da atividade,
seus alunos devem registrar o que observaram.

Verifique a possibilidade de levar a turma para visitar um vidreiro. Depois, peca que os alunos fagam um relatério
sobre a transformagdo do vidro em objetos.

Avaliacao

O desempenho dos alunos durante a atividade indicara se os objetivos da aula foram atingidos e se ha necessidade
ou ndo de revisar o que foi apresentado. Além disso, ao final da atividade, vocés poderdo avaliar e refletir sobre o
tema da animagao.
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