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Animacao (Software)
Tema: Espeleotemas
Area de aprendizagem: Quimica

Contetdo: O Calcario e as Grutas Calcarias

Conceitos envolvidos: grutas, cavernas, equilibrios quimicos multiplos,

espeleotemas, estalactites, estalagmites e formas geoldgicas,

precipitacao, dissolucdo.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Reconhecer o processo de formagao de
espeleotemas.

Objetivos especificos:

Compreender como as cavernas sao
formadas;

Listar diferentes tipos de formagdes
de espeleotemas (cortinas e bandeiras,
represas de travertino e flores).

Pré-requisitos:

Nao ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) serd suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

Professor, vocé tem em suas maos o guia da animacdo
Espeleotemas: Diferentes Formas Geoldgicas de Estalactites/
Estalagmites.

A animagao é um software pedagogico que tem como
objetivo despertar o interesse dos alunos para a matéria,
transformando o processo de ensino-aprendizagem em algo
atraente e interessante, sem perder de vista a qualidade e a

seriedade com que o conteudo é transmitido.

Este guia é um recurso para auxilid-lo na utilizagdo do
software, servindo como um facilitador na apresentagdo do
conteudo. Além disso, oferece orientagdes gerais, suges-
toes de leituras e sites que podem ser usados como material
de apoio. Apresenta, também, informacdes e atividades que
possibilitam uma amplia¢do do uso pedagdgico da animagao.

Lembre-se que o assunto deve ser abordado respeitando o
ritmo e a capacidade dos alunos, portanto, é seu dever definir
a forma mais apropriada de utilizacdo deste recurso, uma vez

que vocé é quem melhor conhece a turma e suas limitagoes.

Reserve a sala de informatica e verifique se os computadores
possuem os requisitos técnicos para a utilizagdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

| professor!

As tecnologias utiliza-
das como ferramentas
educacionais, incluindo
o software, representam
uma nova abertura para
o despertar da conscién-
cia sobre a importancia
do conhecimento na
atualidade.
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Professor, para instigar
a curiosidade dos seus
alunos sobre grutas e
cavernas, sugira a leitura
do texto Cavernas no
Brasil, publicado no
Portal Séo Francisco e
produzido a partir de
varias fontes.

Disponivel em http://
www.portalsaofrancis-
co.com.br/alfa/cavernas/
cavernas-no-brasil.php

c.

Agua dissolve CO2

H20+C02 €= H2c03

-
o P ’: ! \ R/ LY
Sclo i Jmlnen etra pelas

ssolve o calcario.

Calcario

Estalactites

Estalagmites

Rrecipitagdo do carbonato

Ca(HCO3)2 == (CaCO3+H20+C02

Apresentacao do Tema

No Brasil, estima-se que existam mais de 100 mil cavernas. Elas atraem visitantes de todo o mundo. Para iniciar a
aula, estimule a participagdo dos alunos perguntando quem ja visitou uma gruta ou caverna. Provavelmente, have-
ra alunos que ja fizeram esse passeio. Pega, entdo, para que relatem suas experiéncias.

Lembre que essas formagdes naturais fazem parte da histdéria da humanidade e foram tdo importantes, que os
homens do periodo Paleolitico ficaram conhecidos como homens das cavernas, pois as utilizavam como abrigos
e nelas deixaram suas marcas, principalmente pinturas —importantes registros arqueoldgicos que nos permitem
conhecer seus habitos e costumes.

Pergunte se seus alunos sabem como surgiram as grutas e cavernas. Espere que eles formulem hipdteses e tegam
comentarios para, entdo, lembrar que existe muita Quimica envolvida no processo. Informe que a aula abordara
este assunto.

Atividades — Na sala de computadores

A FORMAGAO DAS CAVERNAS

Na sala de computadores, retome o assunto, explicando que no Brasil ha muitas cavernas porque o pais possui am-
bientes propicios para isso. Cavernas se formam em locais onde ha muitas rochas soluveis, ou seja, regides ricas
em rochas carbonaticas, calcarios, marmores e dolomitos.

Se julgar necessario, faca uma breve explanagdo sobre essas rochas ou permita que seus alunos utilizem os compu-
tadores para realizar uma rapida pesquisa na internet sobre o assunto.

Para explicar a formacdo das cavernas, destaque a imagem apresentada no software e mostre que a formacéao das
grutas e cavernas comega com a agua da chuva.

Esclareca que essa agua, ao precipitar, capta o gas carbonico na atmosfera e, quando chega ao solo, acidifica-se
ainda mais, formando o acido carbonico.

Ainda com a ajuda da imagem, indique que a dgua penetra na terra e percorre o solo, passando por fendas e fraturas.
Isso ocorre, principalmente, em rochas calcarias. O acido carbonico formado pela dgua reage com a rocha calcaria
formada por carbonato de calcio, resultando no bicarbonato de calcio. Ao longo de milhares de anos, esse processo

provoca a abertura de mais fraturas.



Com o tempo, os pequenos condutos e galerias que escoam a dgua vao se alargando, mais agua vai passando e, consequen-
temente, mais espaco vai se abrindo, até que um belo dia... temos uma caverna! Algumas chegam a ter dezenas ou mesmo

centenas de quildometros.

Talvez seus alunos perguntem a partir de que momento um buraco é considerado caverna. Responda que isso acontece quan-

do ha uma cavidade com mais de dez metros de comprimento acessivel ao homem.

Deixe que seus alunos observem na tela 2 da animacao as reagdes quimicas que acontecem ao longo do processo e verifique,

antes de continuar, se ha alguma duvida.

PROCESSO DE FORMAgI\O DE ESPELEOTEMAS

Antes de continuar, verifique se seus alunos sabem o que é um espeleotema. Talvez a palavra seja estranha para eles, mas se
vocé mostrar algumas imagens, rapidamente vao saber do que se trata. Mostre as imagens que sio apresentadas na animagao
e explique que espeleotema é a deposi¢do de minerais dentro de uma caverna.

Ressalte que esses minerais se formam quando o processo de erosdo na caverna se acelera, podendo ser de silica ou até de ferro,
entretanto, os minerais mais conhecidos e mais bonitos sdo os carbonaticos de calcita e aragonita: as famosas estalactites.

Explique que as estalactites sdo formadas quando a agua da chuva cai sobre a caverna e escorre pelas rochas, carregando o
dioxido de carbono e os minerais do calcario. Escreva no quadro de giz a equagdo que representa esta mistura (dgua, dioxido de

carbono e carbonato de calcio), conhecida como bicarbonato de calcio.

Precipitagdo do carbonato (CaCO3)
Ca(HCO3)2 = CaCO3+H20+CO2

‘dica!

Aprofunde seus co-
nhecimentos sobre o
tema lendo o texto de
GODOY, José Marcus de
Oliveira, O Calcdrio e as
Grutas Calcdrias. Dispo-
nivel em http://web.cce-
ad.puc-rio.br/condigital/
mvsl/Sala%20de%20
Leitura/conteudos/

SL_o_calcario_e_as_

grutas_calcarias.pdf
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Professor, vocé pode explicar esse fendbmeno mais detalhadamente dizendo que a agua que entra na terra carrega a
calcita dissolvida pelas fendas do teto da caverna. Quando entra em contato com o ar de dentro da caverna, parte des-
se bicarbonato de cdlcio se transforma em carbonato de calcio e a calcita comega, entdo, a se formar ao redor da fenda.
A agua continua pingando e o comprimento e a espessura da calcita vdo aumentando, até formar as estalactites.

Aponte que as estalagmites sdo formadas pelo mesmo processo quimico, porém, em decorréncia dos pingos que
caem das estalactites no chdo da caverna, dando origem a um monte que mais tarde pode até se juntar a estalactite,

formando uma coluna, igual a que é mostrada na animacao.

Explique que os espeleotemas levam séculos para se formar, assim como as cavernas.

. TiPOS DE ESPELEOTEMAS
mais detalhes!
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Professor, indique para os também muito importantes e de grande beleza. Alguns deles sdo citados na animacdo, portanto, pega que seus

Apds mencionar a formagdo das estalactites e estalagmites, lembre que existem outros tipos de espeleotemas,

seus alunos o site Espirito alunos observem atentamente as informacgdes apresentadas.
da Terra, que mostra in-

formacdes interessantes
sobre varios tipos de
espeleotemas. Disponivel
em http://www.espirito-

daterra.com.br/gets.htm

Mencione que existem os elictites, que crescem no sentido oposto a gravidade, e as pérolas, formadas a partir da
deposi¢ao de minerais nas paredes submersas ou superficiais de represamentos de agua. Nesse caso, a 4gua pode
ficar saturada de carbonato, e isso ocorre devido a lenta libera¢do de gas carbonico dentro da caverna.

Antes de finalizar a aula, lembre que a exploragdo de cavernas faz parte de um segmento turistico que cresce a cada
dia, o ecoturismo, que deve ser feito sempre em seguranca. O acompanhamento de um guia é fundamental e os pas-

seios devem ser feitos sempre em cavernas abertas ao publico, com iluminag&o e estrutura para receber visitacdo.




a)

b)

)

Alerte, também, que além da seguranca, é fundamental considerar a preservagdo da natureza. Grutas e cavernas sao locais

muito tranquilos, que possuem uma atmosfera equilibrada e onde ha animais como morcegos, aracnideos, entre outros.

A perturbagdo provocada por grandes grupos de turistas causa um impacto nesses ambientes, ndo apenas por causa do ba-
rulho e da agitacdao, mas também devido a respiragdo, que promove aumento de gas carbonico. Dentro desses espagos, o gas
carbonico reage com a umidade da gruta, gerando acido carbonico. Esse acido pode corroer e prejudicar os espeleotemas.

Atividades Complementares

Verifique a possibilidade de visitar alguma gruta ou caverna préxima da regido onde esta localizada a sua escola. Sera inte-
ressante que seus alunos vejam de perto a formacgdo de espeleotemas. Faga uma rapida pesquisa na internet para descobrir
quais sdo os passeios possiveis de serem organizados, se ha programacdes para escolas com guias e qual o custo.

Divida a turma em grupos e pega que cada um elabore uma apresentagdo sobre uma caverna a ser escolhida em conjunto pela
turma. Na apresentacdo devem constar as informacgdes gerais (localidade, nome, profundidade etc.), principais caracteristicas,
fotos e curiosidades.

Imprima e cole, em pedacos de cartolina, diferentes tipos de espeleotemas. Leve para a sala de aula e escreva no quadro de giz
0s seus respectivos nomes. Mostre as imagens para a turma e pega que seus alunos relacionem os nomes referentes a cada

imagem. Utilize o site Espirito da Terra, indicado neste guia, para realizar sua pesquisa.

Avaliacao

Professor, um dos objetivos da avaliacdo é verificar o alcance das informagdes apresentadas e quais os conhecimentos adquiri-
dos. Utilize as dUvidas que surgirem ao longo da aula para identificar os pontos que ainda precisam ser trabalhados. Selecione
os temas que suscitaram mais interrogagdes e incertezas para explora-los com mais calma e profundidade.

Lembre-se que esse é um momento propicio para vocé confirmar o que os alunos ja sabem e encoraja-los a avangar nos estu-
dos. Ao mesmo tempo, vocé pode e deve usar esta ocasido para avaliar o seu préprio trabalho.

De modo formal, a avaliacao podera ser feita de diferentes maneiras, tais como observac¢do, portfolio, provas escritas, desen-

volvimento de projetos, pesquisas etc.

dical!

Passear por grutas e
cavernas atrai turistas de
todo o mundo, inclusive
jovens, mas é preciso
tomar bastante cuidado
com a seguranga. Para
que seus alunos conhe-
cam a forma correta de
explorar cavernas peca
que leiam o artigo de
ROOS, Dave, Como Fun-
ciona a Exploragao de Ca-
vernas, publicado no site
How Stuff Works? Brasil.
Disponivel em http://
esporte.hsw.uol.com.br/

espeleologia.htm.

| professor!

Lembre-se que a curiosi-
dade e ointeresse sdo os
principais motivadores da

aprendizagem!
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