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Video (Audiovisual)
Programa: Conversa Periddica
Episodio: Eletronegatividade
Duragao: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: Propriedades Quimicas
Conceitos envolvidos: Eletronegatividade, cation, elétron, anion, afinidade
eletronica, ligagdes quimicas, ligagdes idnicas, ligagdes covalentes.

PuUblico-alvo: 32 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Conceituar eletronegatividade.

Objetivos especificos:
Definir eletronegatividade;
Identificar dnions e cations;
Reconhecer ligagdes idnicas e covalentes;

Diferenciar eletronegatividade e afinidade eletrénica.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos cada)
sera suficiente para o desenvolvimento das ativida-
des propostas.



Introducao

O programa Conversa Periddica possui o formato de um pro-
grama de entrevistas, com o apresentador convidando espe-
cialistas para explicar diferentes temas de Quimica. O episddio
Ligagbes Covalentes integra o subtema Propriedades Quimicas,
tendo como foco as ligagdes covalentes, suas propriedades e

os fendmenos quimicos envolvidos nessas ligagoes.

O assunto abordado neste episddio esta relacionado ao fend-
meno das ligagdes quimicas e, consequentemente, a combina-
¢do entre os atomos e a formagao das substancias quimicas.

E importante que vocé, professor, ressalte para aturmaa
importancia do tema, pois, por causa das ligagdes quimicas,

o mundo existe como o conhecemos. Considere, porém, que,
por tratar-se de um fendmeno microscépico, invisivel a olho
nu, os alunos podem sentir-se distantes, devido a dificuldade
de imaginar como essas liga¢des ocorrem. Vocé deve manter
como objetivo em relagdo a esse tema a aproximagao com o
cotidiano dos alunos, dando exemplos de substancias comuns

formadas pelas ligagdes covalentes.

Promova um clima de confianga, liberdade e respeito durante
a dindmica, de modo que os alunos possam sentir-se seguros
para pedir explicagbes, levantar hipdteses e explanar duvidas.

Alintencdo é leva-los a refletir sobre a relagdo entre o conheci-

mento quimico, os fenémenos do nosso mundo e a vida como a

conhecemos. Quando possivel, inicie discussoes que relacionem

0 que estd sendo estudado com a visdo de mundo dos alunos,
pois o entendimento das ligagdes covalentes explica, em parte,
aformacao dos elementos do nosso universo.

Verifique com antecedéncia a disponibilidade dos recursos
necessarios para a apresentac¢ao do video no dia previsto: um
computador ou um equipamento especifico de DVD conecta-
doauma TV ou projetor multimidia.

Audiovisual | Programa Conversa Periddica | Eletronegatividade
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Leia o artigo Potencial de
Reducgdo e Eletronegati-
vidade, de LOPES, Alice
Ribeiro Casimiro, na
Revista Quimica Nova na
Escola, n° 4, novembro
1996, p. 21-23. Disponi-
vel em: http://gnesc.sbq.
org.br/online/gnescos/

conceito.pdf

Desenvolvimento

Sugerimos que a apresentacao de novos conhecimentos em Quimica seja feita com cuidado. Respeite a dificuldade do aluno em
compreender e localizar no mundo ao nosso redor o fendmeno abordado. Também consideramos produtivo adotar um equilibrio
entre a teoria e os exemplos praticos para aumentar a fluidez da aprendizagem através da curiosidade dos alunos. Conduza a aula
de maneira que os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo ao assunto possam ser considerados. Aconselhamos a vocé,
professor, demonstrar que o aprendizado de Quimica pode ser divertido, enriquecedor e prazeroso!

A abordagem da matéria sobre eletronegatividade ndo é simples, por isso recomendamos inclui-la em um contexto mais amplo
no que se refere as propriedades quimicas. E necessario levar em consideracdo diversos conhecimentos, como as liga¢des qui-
micas, o nimero de elétrons na camada de valéncia e outras propriedades periddicas. E importante estabelecer uma relacdo
entre esses conceitos, de modo claro, a0 mesmo tempo em que se mantém o foco no objetivo desta aula: eletronegatividade.

LIGACOES QUIMICAS

A defini¢do de eletronegatividade como a capacidade que um atomo tem de atrair elétrons, em comparagdo com outros, é
bastante comum quando se aborda esse conceito. Informe que a definicdo desse conceito foi criada pelo quimico americano
Linus Paulling.

Para comecar, relembre aos alunos o conceito de ligagdes covalentes, ressaltando que os dtomos encontram-se combinados na
natureza. Explique que a maioria dos atomos se combina por meio de dois tipos de ligagdo: a idnica, na qual os elétrons de um

atomo passam para a eletrosfera de um outro atomo, e a covalente, na qual os elétrons sdo compartilhados entre eles.

Destaque a imagem do video que apresenta a demonstracdo de uma ligacao covalente:




Em seguida, informe aos alunos que, de um modo geral, as ligagdes ndo sdo 100% idnicas ou 100% covalentes e que, portanto,

ndo é possivel afirmar que um elétron pertenca a um ou outro 4tomo em particular. Elemento | Eletronegatividade (EN)
Na 0,93

apresentada a tabela a sequir e explique que em uma ligagdo quimica cada atomo possui uma eletronegatividade. Cl 3.16
3

Para que os alunos possam compreender melhor o conceito de eletronegatividade, congele o video no momento em que é

Contudo, é preciso que vocé, professor, esteja atento e destaque as circunstancias em que esses valores de eletronegatividade sdo

AEN =223

obtidos. Esclarega que o carater idnico ou covalente de uma ligacdo sera determinado pela diferenca entre essas eletronegativida-

des. Quanto maior for a diferenca, maior sera o carater idnico dessa ligagao, pois um dos atomos terd um poder maior de atrair os

AEN>18
Carater I6nico

elétrons para si.

TABELA PERIODICA AEN<1,2

Carater Covalente

Audiovisual | Programa Conversa Periddica | Eletronegatividade

'\ Vem ca, da pra saber a carga de cada elemento olhando para a tabela periodica?

Apresentador

Apresente a tabela periddica para os alunos e questione-os se é possivel saber a carga de eletronegatividade de cada elemento
apenas olhando a Tabela. Deixe que eles se expressem e opinem. Em seguida, aponte no canto da Tabela a coluna dos gases nobres.

T I CCAR AL At

Explique que os gases nobres sdo chamados dessa maneira em alusdo a classe da nobreza cuja posi¢do é privilegiada e cujo
carater é seletivo, ou seja, ndo se misturam as pessoas comuns. De modo analogo, os gases nobres também nao se combinam a
elemento algum, encontrando-se da mesma maneira como estdo na tabela periddica. Ressalte que essa caracteristica confere

a esses gases raros a propriedade de serem estaveis. Informe que esses gases sdo pouco reativos e, por isso, ndo se misturam.
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Os outros elementos procuram essa estabilidade. Cite o exemplo do fluor, como fez o entrevistado, explicando que para esse
elemento ganhar um status de gas nobre precisara ganhar apenas um elétron, devido a sua proximidade deles na tabela periddica,

tornando-se tdo estavel como se fosse um gas nobre.

CATIONS E ANIONS

\ Essa histodria de cation e dnion certamente tem a ver com a eletronegatividade.

Entrevistado

Neste momento, serd a hora de relembrar os conceitos de anion e cation. Explique que os elementos que recebem elétrons
para ficar semelhantes aos gases nobres ganham uma carga negativa no simbolo deles. Destaque o momento do video em que

isso é demonstrado:

Informe que todo ion que possuir essa carga negativa € chamado de anion. Volte ao tema dos alimentos e rétulos de emba-
lagens mencionados pelo apresentador no inicio do programa e explique que é dessa maneira que o flUor é encontrado nas
pastas de dentes. Pergunte aos alunos se eles sabem por que o flior aparece dessa maneira. Informe que desse modo o fluor
melhor se associa aos outros componentes da pasta de dente e melhora, principalmente, a absor¢ao pelo nosso organismo.

Mas, e os cations? Pergunte aos alunos se eles saberiam defini-los. Estimule a participagdo da turma, pois essa é uma forma de
valorizar o conhecimento deles. Vocé podera fazer uso das informagdes trazidas pelos alunos para a aula, aproveitando-as na
aplicabilidade e contextualizagdes do tema, de modo a tornar a aula mais palpavel e interessante.



‘\ ...fiquei imaginando como seria a fortificacdo do leite...

Retorne ao mote do leite, levantado pelo apresentador no inicio do programa e ressalte que, nesse caso, é o contrario: o calcio
esta do outro lado da tabela periddica dos elementos. Congele o video no momento em que o entrevistado aponta a localizagado

do calcio na tabela:

—

LT B B ) o :
A i
A 3 1 1 e

Explique para os alunos que o calcio estd do lado inverso da tabela, ou seja, do lado dos elementos que perdem elétrons.

Esses elementos que perdem elétrons sao os chamados cations, os ions positivos, coloridos em amarelo na imagem:
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Explique que o célcio presente no leite “fortificado”, mencionado pelo entrevistador, est4 na forma de cation. E dessa forma que o
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nosso corpo absorve melhor essa substancia, levando-a para ser metabolizada nos ossos, por exemplo.

dical

Apresentador

O link a seguir apresenta
uma tabela periddica
on-line. Uma proxima
aula pode ser realizada no
laboratério de informa-
tica ou a dica vale como
sugestdo para a pesquisa
e o estudo dos alunos:
http://www.cdcc.sc.usp.
br/quimica/tabelaperiodi-
ca/tabelaperiodicai.htm

mais detalhes!

Leia o texto de BARCE-
LOS, Alvaro Montebelo
para saber mais detalhes
sobre propriedades
quimicas. Disponivel em:
http://web.ccead.puc-
rio.br/condigital/mvsl/
Sala%2o0de%:2o0Leitura/
conteudos/SL_proprie-
dades_quimicas.pdf
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Uso COTIDIANO DO FERRO 2+ E 3+

\ Qual é o uso cotidiano que a gente faz do Fez2+ e do Fe3+?

Entrevistado

Aproveite essa pergunta do entrevistado para explicar a questao da eletronegatividade. O Fe2+, presente em diversos me-

, 2 . : . < . .
FeSO y Fe’'+SO dicamentos e alimentos, possui uma fun¢do importante no tratamento de anemia. Esclareca que, na verdade, esse ferro é o

* (9 - ion Fe2+, isto €, a maneira pela qual o nosso organismo absorve ferro, captando-o para ajudar na formacado da hemoglobina
Sulfato de Ferro (ll) ! U p q 9 1 p p ) G g 1

que transporta oxigénio.

Presente em certos medicamentos Quanto ao Fe3+, informe que possui uma caracteristica bastante interessante que permite identificar a idade de uma rocha de

minério de ferro. Pela quantidade de Fe3+ existente é possivel dizer se a rocha é mais antiga ou mais recente.
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PARAMETROS DETERMINANTES DE LIGACOES QUIMICAS

Pelo que entendi até agora, a eletronegatividade me parece que é o Unico parametro para
\ determinar o cardter de uma ligagdo quimica. E isso mesmo?

Apresentador

Explique para os alunos que a eletronegatividade é um pardmetro muito importante para determinar o cardter i6nico, mas que
ndo é o Unico. Esclarega que ha outra propriedade, chamada afinidade eletronica, essencial para isso.

A diferenca entre a afinidade eletronica e a eletronegatividade é que esta Ultima é uma tendéncia. Por exemplo, o atomo
tende a perder ou a ganhar elétrons. Esclareca que, ao contrario, a afinidade eletronica é uma facilidade que o elemento tem de
receber elétrons, isto €, uma medida de energia, do quanto um atomo libera ou absorve de energia para virar um anion.




a)

b)

©)

Atividades

Peca para os alunos escreverem um pequeno texto explicando como a eletronegatividade varia na tabela periddica.

Escreva aleatoriamente em um papel os simbolos de alguns elementos quimicos e peca para que os alunos os coloquem em
ordem crescente de eletronegatividade.

Peca para os alunos levarem para a sala de aula rotulos de produtos diversos. Em sala de aula, oriente-os a verificar quais os
produtos contém elementos eletronegativos em sua composi¢ao e dinamize a aula a partir desses produtos, de modo que
todos troquem ideias e informagdes sobre os resultados encontrados.

Avaliacao

E interessante tentar adotar uma avaliagdo formativa durante o uso desses recursos pedagdgicos, para que possamos orientar
nossa tomada de decisdes em relagdo a dindmica do processo de ensino-aprendizagem. A avaliagdo comecga quando nos envol-
vemos com a defini¢ao de objetivos, a proposi¢ao de critérios e a atribuicdo de parametros geradores de conceitos e notas.
Os momentos de avaliagdo do grupo constituem, também, excelentes oportunidades para avaliar seu proprio trabalho e os
objetivos propostos inicialmente, reformulando e repensando a¢des futuras.

Os debates estabelecidos apds as proje¢des, mesmo sendo livres, sdo momentos importantes para avaliar a constru¢do de con-
teudos conceituais, procedimentais e atitudinais. Os questionamentos apresentados pelos alunos sdo importantes indicadores
para determinar se os objetivos foram atingidos ou se havera necessidade de aprofundar mais algum conhecimento.

Questodes baseadas no contetddo apresentado no programa podem ser elaboradas e incluidas em instrumentos formais de

avaliagdo, como provas e testes.
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