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fotossintese, fotossensivel, melanina, radiagdo ultravioleta, reagoes
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Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Perceber que os exemplos de reagdes fotoqui-
micas sdo comuns em nosso cotidiano.

Objetivos especificos:
Definir reagdes fotoquimicas;
Citar exemplos de reagdes fotoquimicas;

Identificar que a degradagao de certos mate-
riais pode ser associada a fotodegradagao;

Definir fotossintese, associando-a a foto-

quimica.

Pré-requisitos:

Nao existem pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos
cada) sera suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

Este guia contém indicagdes e sugestdes para a exploragdo
do conteldo apresentado no episodio Reacbdes pelo Efeito
da Luz, que aborda o tema reag¢des fotoquimicas. O mesmo
conteddo também é abordado no episddio Reagdes pela
Emissdo da Luz, que podera, igualmente, ser exibido para

a turma. Ambos os episddios fazem parte do programa £
Tempo de Quimica!, destinado a 12 série do Ensino Médio.

Cada video é acompanhado de um guia especialmente
elaborado para contribuir com o planejamento de sua aula.
Este guia ndo precisa ser seguido a risca, pois € importan-
te que vocé trabalhe de acordo com o perfil de sua turma.
Nao limite o uso das midias a uma rapida exibi¢do: repita as
partes que necessitarem ser mais detalhadas e permita que

seus alunos indiquem o que desejam rever.

Para a apresentac¢ao do video sera necessario um compu-
tador ou equipamento especifico para reproducdo de DVD

conectado a uma TV ou projetor multimidia.

Confirme com antecedéncia a disponibilidade dos equipa-
mentos para o horario de sua aula, mas é importante que
vocé preveja alguma atividade extra, para ndo se surpre-
ender caso algo inusitado ocorra com os equipamentos de
midia. Dessa forma, sera possivel dar continuidade a aula
sem comprometer o andamento do cronograma.

| professor!

A participacdo dos
alunos em sala é um
importante indicador do
processo de construgdo
do conhecimento.

Audiovisual | Programa E Tempo de Quimica! | Reacées pelo Efeito da Luz



-
o
w
w
o

I
1
o

o
)

°
o

=

=
=

2

[a]

8
=

(L)

R

=

£
=
=
=

2
©

x

2

[a]
w
o

°

=1
e

2
c
o
O

professor! | I

A contextualizagao

do tema com base no
cotidiano e o empre-
go de uma linguagem
simples sdo ferramen-
tas eficientes para o
processo de constru¢ao

do conhecimento.

Desenvolvimento

N3o se esqueca de pedir aos alunos para anotarem suas duvidas quando assistirem ao video, para que sejam esclarecidas
posteriormente. Essas duvidas servirao como estimulos para os principais conteddos conceituais a serem discutidos na aula.
Vale lembrar que cada aluno levara questdes relacionadas aos seus conhecimentos prévios sobre o assunto. Cabe a vocé,
professor, tentar detectar quais modelos explicativos eles usaram para analisar o tema, para que sirvam a ampliacdo e recons-
tru¢do do conhecimento.

O tema “reagdes fotoquimicas” pode ser explorado a partir da vivéncia cotidiana dos alunos. Eles, mesmo que ndo percebam,
estdo cercados de fendmenos envolvidos com esse tema. Vocé pode utilizar os conhecimentos empiricos deles para enriquecer

os debates realizados a partir do video.

A quimica pode ser uma poderosa ferramenta de cidadania, desde que os alunos possam perceber que alguns conceitos sao
importantes para ampliar a nossa percepc¢ao do mundo.

Outras sugestdes que podem ser levadas em consideragdo para o desenvolvimento de sua aula, além de alguns exemplos da

aplicabilidade do tema no dia-a-dia, sdo sugeridas a seguir.

REACOES FOTOQUIMICAS

\ A luz pode despertar muitas reagoes, inclusive quimicas!

Douglas | Participante

Sugerimos que antes de dar inicio a proje¢do do video relembre aos alunos que as reagdes quimicas sao fendmenos comuns
em nosso cotidiano e, em geral, envolvem transformagdes da matéria em relagdo ao seu estado original.

Questione os alunos se eles se lembram de coisas que tenham a recomendacao de evitar a exposicdo a luz. E possivel que al-
guns se lembrem dos antigos filmes fotograficos, dos diversos tipos de alimentos e bebidas, de tecidos de roupas, etc. Explique
que em todos esses casos as transformagdes sdo frutos de reagdes quimicas envolvendo a luz. Essas transformacgdes sdo estu-
dadas pela fotoquimica. Lembre aos alunos que essa é uma area da Quimica que estuda os efeitos quimicos da luz ou radiagdo

eletromagnética numa determinada matéria.



Outro bom exemplo de reac¢bes fotoquimicas que podem ser usadas para contextualizar esse tema é o bronzeamento solar ou
artificial. Pergunte aos alunos se eles sabem descrever esse processo e como ocorre. Aproveite para alertar que essa pratica de
bronzeamento artificial foi proibida pelo Ministério da Saude. A oportunidade é boa também para alertar sobre a importancia
do uso didrio de filtro solar.

BRONZEAMENTO

\ As reacoes quimicas por efeito da luz estdo nas plantas e na pele que se bronzeia.

Pedro | Participante

Explique aos alunos que o ocorrido no processo de bronzeamento é o escurecimento da pele em exposi¢do a radiagao solar, por
um periodo prolongado, causado pelo aumento da producdo do pigmento melanina dentro das células da pele. Sendo assim, a

melanina é produzida e liberada pelas células como uma resposta de prote¢do para reduzir a absor¢ao de radiagdo em excesso.

Algumas pessoas, por motivo genético, produzem naturalmente mais melanina que outras. Existem pessoas que, sob grande
estimulacdo luminosa, tendem a ficar mais bronzeadas. Contudo, é importante lembrar que os raios ultravioletas responsa-
veis pelo bronzeamento dividem-se em UVA (maior comprimento de onda e menor energia), UVB (menor comprimento de

onda e maior energia, e UVC (ainda menor comprimento de onda e o mais energético).

Os raios ultravioletas do tipo UVB, por terem mais energia, conseguem penetrar mais profundamente na pele, sendo, por isso,
mais nocivos a saude. Mas, os raios UVC sdo ainda piores. A camada de ozbnio da estratosfera tem a func¢ao de agir como filtro,
bloqueando as radiacdes mais energéticas, desde os raios cdsmicos até o UVC. E importante que o bronzeamento ndo acon-
teca nos periodos em que o sol estiver mais forte, das 10 horas da manha as 16 horas da tarde. O recomendavel é que o banho
de sol aconteca nas primeiras horas do dia e no final da tarde, a fim de evitar possiveis insolagdes, além do envelhecimento
precoce da pele e da propensdo ao cancer de pele.

mais detalhes!

Leia o texto NEUMANN,
Miguel G. e QUINA,
Frank H.. A Fotoquimica
no Brasil. Quimica Nova,
vol.25, 2002. .Disponivel
em http://www.scielo.br/
scielo.php?pid=So100-
40422002000800007-
&script=sci_arttext

mais detalhes!
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Vocé podera encontrar
mais informacgdes sobre
os riscos do bronzea-
mento artificial no site:
http://www.gmc.ufsc.

br/gmcweb/exemplaris.

html#bronzeamento
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dical!

Professor, vocé pode-

ra saber mais sobre o
fendmeno da fotossin-
tese lendo o artigo de
KAWASAKI, Clarice Sumi
e BIZZO, Nelio Marco
Vincenzo. Fotossintese:
um Tema para o Ensino de
Ciéncias? Quimica Nova
na Escolan®12, NOVEM-
BRO 2000. Disponivel
em: http://gnesc.sbq.
org.br/online/gnesc12/

v12306.pdf

FOTOSSINTESE

‘\ E o que mais se transforma quando recebe luz?!

Douglas | Participante

No nosso dia-a-dia, experimentamos inUmeras rea¢des quimicas em funcdo da exposi¢ao a luz. Pega aos alunos que relatem
alguma experiéncia ou reagdo causada pela exposi¢do a luz solar.

Em sequida, lembre que a sensacdo de bem-estar em uma manha no parque, por exemplo, também esta relacionada a agdo
da luz. Lembre-lhes que mesmo os povos antigos atribuiam propriedades medicinais aos banhos de sol. As maes sdo especial-
mente preocupadas com o famoso banho de sol dos seus rebentos. Questione se os alunos sabem que, legalmente, todos os
prisioneiros tém direito a um periodo de contato com a luz solar. Explique que uma das razdes para esse comportamento se
deve ao fato de que, sob influéncia do sol, a vitamina D é convertida na sua forma ativa na pele. E importante lembrar, tam-

bém, que o banho de sol é um tratamento comumente indicado pelos médicos para as criangas com ictericia.

Lembre aos alunos que a luz também influencia a fotossintese, permitindo que as plantas convertam substancias inorganicas,
como o gas carbonico, a agua e outros sais, em substdncias organicas energéticas (glicose). Informe que a fotossintese é um
processo de nutri¢do autotrofica, em que ha a liberacdo de residuos como o gas oxigénio.

Na fotossintese, as plantas verdes (possuem clorofila) e os organismos procariontes e eucariontes unicelulares e coloniais sdo
capazes de, na presenca da luz solar, transformar a energia eletromagnética em energia quimica. Portanto, mais uma reacao
fotoquimica por efeito da luz, pois através dela as arvores crescem. Por isso, também, a maioria dos ambientes arborizados

propicia uma sensa¢do agradavel de um ambiente mais fresco e menos poluido.

Destaque as imagens a sequir, lembrando que a fotossintese so6 é possivel devido a presenca da clorofila nas células vegetais.
Esse pigmento verde é responsavel por permitir que as complexas rea¢des da fotossintese ocorram.




O filme fotografico é um material supersensivel a luz e, se exposto a ela, pode sofrer
\ alteracgoes...

Maria | Participante

Lembre aos alunos que, até o final do século passado, as cdmeras fotograficas usavam, em geral, os filmes fotograficos. Esses
filmes sdo compostos por uma pelicula de acetato recoberta com gelatina, que contém substancias fotossensiveis, como sais
de prata (nitrato de prata). A pelicula é comercializada enrolada dentro de uma capa protetora para evitar que os sais de prata
fotossensiveis reajam antes de serem usados. Explique que um dos principais defeitos envolvidos nessas cameras tradicionais é
o velamento da foto, que pode ser danificado pelo vazamento de luz para o interior da cdmera ou pela exposi¢do da pelicula em
ambientes iluminados. Alguns cuidados, como o uso de camaras escuras, devem ser tomados em um laboratdrio fotografico no
momento de revelar o filme.

Destaque o momento do video indicado na imagem a seguir, em que o papel da dica, pigmentado por substéncias fotossen-
siveis, escurece sob a acdo do sol. E importante que os alunos observem com atencdo que a imagem da esquerda é mais clara

que a da direita.

Outra situagdo comum que serve como exemplo de reagdo fotoquimica é o escurecimento das lentes de alguns oculos es-
peciais, que ao entrarem em contato com ambientes ensolarados ou com alta incidéncia de luz escurecem e, em ambientes
escuros, clareiam automaticamente. Sdo as lentes fotocromaticas. Nesse caso, temos uma reagdo quimica reversivel de sais

de prata ativada pela radiagdo ultravioleta.

|

mais detalhes!

Encontre mais informa-
¢Oes a respeito da biolu-
minescéncia do vagalume
no site http://educar.
sc.usp.br/licenciatura/g8/
keila.html

mais detalhes!

Vocé podera encontrar um
experimento interessante
envolvendo substancias

fotossensiveis no site:

http://www.pontociencia.

org.br/experimentos-

interna.php?experimento
=244&FOTOQUIMICA
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FOTODEGRADACAO

\ Ovutro efeito da agdo da luz do sol é o que chamamos de fotodegradacao.

Quimica | Entrevistada

Certamente seus alunos ja vivenciaram empiricamente algum resultado de uma reacdo de fotodegradagdo em alguns objetos,
porém, podem nao saber identifica-la nominalmente. Retome o questionamento sobre o efeito que a luz provoca em certos

tipos de materiais.

Em seguida, esclareca que a fotodegradac¢do, como o nome ja sugere, acontece devido a degradacdo de um objeto pela
incidéncia do sol por um longo periodo. Essa degradacao pode ser observada pelo ressecamento de um material, tornando-o
quebradico, como plasticos, ou mesmo pelo desbotamento, no caso de tecidos. Para ilustrar esse conceito, lembre aos alunos

0 que ocorre com mesas e cadeiras de praia, assim como o que acontece com os mdveis de jardim usados por um longo periodo

sob o sol escaldante.

Vale ressaltar que em muitos museus e monumentos tombados é proibido o uso de flash fotografico. Explique que um dos mo-
tivos para essa medida € que o clardo produz, além da luz visivel, uma boa intensidade de radiacdo ultravioleta (UV), que pode,

por fotodegradacgao, modificar quimicamente os pigmentos usados nas obras de arte.

FOTOPOLIMERIZACAO

Quando vocé senta na cadeira do consultorio do meu irmdo, que é dentista, nem se da conta.
\ Mas também acaba utilizando um material fotossensivel.

Quimica | Entrevistada



a)

b)

©)

d)

Algumas pessoas ja presenciaram a reac¢ao fotoquimica nos consultérios odontoldgicos. Provavelmente, alguns dos alunos ja
se submeteram ao tratamento de restaura¢do dentaria em que sdo utilizadas resinas. Pergunte se eles sabem explicar o que

ocorre nesses Ccasos.

Em seguida, direcione as respostas e explique que, nos consultorios, sdo usadas radiagdes ultravioletas para acelerar o pro-
cesso de endurecimento da resina e sua fixagdo no dente do paciente, chamada de fotopolimerizagao. Esse também é um

exemplo de reagdo fotoquimica.

A tecnologia dos fotopolimeros também é utilizada na producao de carimbos, desses que encontramos em bureaus de impres-
sdo (lojas de fotocopias). As maquinas que fabricam os carimbos usam uma resina (fotopolimero liquido) e a técnica de contra-

grafismo para permitir que a lampada de ultravioleta solidifique apenas a parte definida pelo contramolde.

Atividades

Proponha que os alunos pesquisem na internet, na biblioteca e em revistas cientificas sobre a importancia da fotoquimica no
cotidiano. Combine um dia para que eles tragam os materiais. Redna os alunos em grupos, a partir das tematicas trazidas, e
organize um seminario relampago em uma aula. Os alunos devem se organizar para fazer uma apresenta¢do de poucos minu-

tos, compartilhando as informagdes gerais sobre o tema com o restante da turma.

Peca que cada aluno faga uma pequena charge que envolva exemplos de efeitos de reagdes fotoquimicas no cotidiano. Ajude
os alunos a tornar as charges relevantes em relagdo ao contetdo. Organize uma exposi¢do coletiva ou forme um mural para

compartilhar a produ¢do com a comunidade escolar.

Organize um experimento pratico envolvendo diversos materiais do cotidiano. Monte dois grupos de objetos gémeos (sempre
dois de cada tipo) de diferentes tipos de materiais (papel, plastico, metal, tecido, etc.). Encontre uma forma de colocar um

dos grupos sob luz fria constante durante varios dias e mantenha o grupo de controle no escuro. Vocé pode pensar em usar
uma calha comum de Idmpadas fluorescentes. Depois de alguns dias, peca para os alunos compararem e verificarem se houve

reacoes fotoquimicas perceptiveis.

Proponha, em parceria com o professor de artes, que os alunos experimentem fazer fotografias com o uso de latas (foto-
grafias pinhole). Vocé podera saber mais sobre essa técnica lendo o manual disponivel em: http://www.eba.ufmg.br/cfalieri/
cfalierinova/

mais detalhes!

Para saber mais sobre
o luminol leia o artigo
Os Detetives Quimicos,
Quimica, n. 109, abr/jun,
2008, p.21-24. http://
www.spq.pt/boletim/
docs/boletimSPQ_109_

021_15.pdf.

Audiovisual | Programa E Tempo de Quimica! | Reacées pelo Efeito da Luz




-
o
w
w
o

I
1
o

o
o

°
o

=

=
=

2

[a]

8
=

(L)

R

=

£
=
=
=

2
©

x

2

[a]
w
o

°

2

e
2
c
o

O

Avaliacao
O processo de avaliagdo deve ocorrer de forma continuada. A cada atividade observe se os objetivos foram alcangados.

O comprometimento dos alunos, assim como o interesse em realizar as tarefas, sdo pontos importantes a considerar no pro-
cesso de avaliacao. A resposta direta das atividades permitirdo a vocé avaliar que conceitos precisam (ou ndo) ser revisados
com a turma.

N3ao se prenda as atividades aqui propostas. Quando identificar que algum conteddo ndo tenha sido bem compreendido por
seus alunos, proponha novas atividades, até que vocé esteja certo que os objetivos previstos foram alcancados.

Todo esse processo permitira a vocé avaliar o seu proprio trabalho, tanto no que se refere ao estudo do conteddo quanto a

utilizagdo das midias.
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