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Animacao (Software)
Tema: Complexagao e obtengao de diferentes coloragdes em compostos
Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: Fungdes quimicas e suas reatividades
Conceitos envolvidos: comprimento de onda, elementos de transi¢do,
fons complexos, orbitais, produtos, reagdes de complexagao, reagentes.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:
Reconhecer que reagdes quimicas de complexagdo
podem produzir novas colorag¢des a partir da
formagao de novos compostos que reagem de
diversas maneiras com a luz.

Objetivos especificos:
Definir reagdo de complexagao;

Identificar que a mudanga de coloragdo em um
sistema € um indicio da ocorréncia de reagdes
quimicas;

Diferenciar reagentes e produtos;

Saber que a coloragdo de uma substancia é uma
propriedade tipica da matéria;

Saber que os elementos de transicao (metais)
podem formar substancias com diferentes
coloragdes, dependendo do elemento com o qual
se combinam;

Identificar o hexatiocianoferrato como um ion

complexo.

Pré-requisitos:

Tabela Periddica, reagdes quimicas, ions e diagra-
ma de Pauling.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos) sera
suficiente para o desenvolvimento das atividades
propostas.



Introducao

Este guia tem a pretensao de ser um recurso facilitador na
apresentagao do conteudo e, por isso, além das orientagdes
gerais, indicamos algumas leituras e sites onde materiais
complementares poderdo ser encontrados. Neste guia, vocé
encontrara uma relagdo direta entre o tema ao qual ele se

refere e o conteudo a ser apresentado a seus alunos.

Utilize-o livremente e da forma mais eficiente possivel para

o desenvolvimento do seu plano de aula. A media¢do do pro-
fessor é a “ferramenta” capaz de transformar informagdo em
conhecimento. As aprendizagens geralmente nao acontecem
de forma espontanea, necessitando da interagao do professor
para “preencher” aqueles aspectos que estdo distantes da
compreensao dos alunos.

E importante saber usar os recursos disponiveis de forma ade-
quada. Neste caso, o computador € um importante recurso
pedagogico, desde que sua utilizagdo ocorra dentro de um
planejamento, com objetivos bem definidos.

N3o se esqueca de reservar com antecedéncia a sala de infor-
matica para a apresentac¢ao da aula. Também é importante

observar os requisitos técnicos para a utilizagao do software:

¢ Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.
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dica!

Sugira que os alunos
acessem o artigo online
Corantes: A Quimica

nas Cores, publicado na
revista eletronica do De-
partamento de Quimica
da UFSC. Disponivel em
http://www.gmc.ufsc.
br/gmcweb/artigos/dye/
corantes.html

Apresentacao do Tema

Muitas pessoas interessadas em quimica e mesmo quimicos profissionais relatam que a origem do seu vinculo com essa area
das ciéncias naturais surgiu de uma fonte pouco convencional —a “"magica quimica”. Muitos jovens e adolescentes se apai-
xonaram pela quimica a partir do contato com magicos que realizam faganhas como a transformacao de “agua em vinho” e
dos famosos “jogos de laboratdrio quimico” que ensinam a fazer o “sangue do dragdo” e outros truques. Nesses momentos a
habilidade de transformar algo de uma cor em outra cor é visto como um feito magico. Explique aos alunos que ndo ha magia
nisso, apenas quimica.

Explique que a aula sera sobre compostos com coloragdes diferentes e que uma animacgdo serd usada para abordar o tema.

Atividades — Na sala de computadores

QUIMICA COLORIDA
Pergunte para os alunos se eles sabem por que materiais apresentam diferentes coloragdes.

Informe que a cor de um material &, na pratica, fruto da maneira como as substancias refletem os comprimentos de onda. Lem-
bre, ainda, que a cor pode ser o resultado de fendmenos quimicos, fisicos e, inclusive, bioldgicos.

Explique aos alunos que as reagdes quimicas podem ser identificadas através de indicios como o aumento da temperatura,
formacao de precipitado, liberacao de gases e, como no experimento citado nessa animacao, mudanga de coloragao.

Lembre que reag¢bes quimicas envolvem a recombinag¢do de substancias — denominadas reagentes —, gerando novas subs-
tancias que chamamos de produtos. Informe que algumas dessas novas substancias podem, ao contrario dos reagentes,
manifestar coloragoes.



REACOES QUIMICAS E SURGIMENTO DE NOVAS CORES

Utilize as imagens que exibem reagentes em tubos de ensaio com colorag¢des especificas.

Questione os alunos sobre o que aconteceu. Provavelmente, eles irdo afirmar que as substancias mudaram de cor. Lembre-os
que cada substancia ou material tem as suas propriedades. Peca que eles tentem identificar as propriedades do papel. Eles

certamente dirdo que é branco, maleavel e inflamavel.

Corrija-os, lembrando que o papel originariamente ndo é branco, pois é feito de fibras de celulose retiradas da polpa da madei-
ra. A coloragao efetiva da polpa de papel é semelhante a coloragdo da madeira. Por isso, essa polpa precisa ser “branqueada”
com o uso de descolorantes.

Dito isso, pergunte aos alunos sobre o que ocorre se atearmos fogo ao papel. Certamente eles vdo dizer que o papel ird quei-

mar, ficando enegrecido. Pergunte sobre o porqué de o papel ter ficado escuro. Talvez algum aluno consiga fazer associacdo

com o processo de combustdo e conclua que a cor escura se deve a formacao de carvao do papel. Questione-os entdo se “papel

queimado” é “papel”.

dica!

Considere a possibi-
lidade de realizar o
experimento relatado no
artigo Corantes Naturais:
extracdo e emprego como
indicadores de pH, de
DIAS, Marcelo Vizey;
GUIMARAES, Pedro Ivo
C. e MERCON, Fabio.
Revista Quimica Nova
na Escola, n°® 17, maio de
2003, p. 27-31. Disponi-
vel em http://qnesc.sbq.
org.br/online/gnescay/
ao7.pdf

Relembre as propriedades do papel. Informe que quando o papel é queimado ha uma rea¢ao quimica de combustao
e que ndo ha a formagdo de papel escuro, mas sim de carvdo. Enfatize que, durante as rea¢des quimicas, as substan-
cias ndo mudam as suas propriedades. Explique que as novas propriedades (nesse caso, colora¢des) sdo caracteristicas

das novas substancias que surgiram através da recombina¢do quimica dos reagentes.

Peca que seus alunos observem as imagens que mostram tubos de ensaio contendo substancias diferentes e com
coloragdes proprias. Destaque a tabela que mostra alguns elementos de transi¢ao, como o titanio (Ti), vanadio (V),
cromo (Cr), manganés (Mn), ferro (Fe), cobalto (Co), niquel (Ni) e cobre (Cu). Informe que, dependendo do elemento
com os quais esses metais se combinam, o composto formado pode ter diferentes coloragdes.

Permanganato
de Potéssio
(KMnOs)

Cloreto Férrico

elel=[E =] =]
Tle|e|2[=]F]

Sulfato de
Cobre (CuSQ4)

Cloreta de
Cobalto (Il
(CoCly)
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REACAO DE COMPLEXACAO

Explique aos alunos que as rea¢des de complexagao sdo aquelas que formam ions complexos. Informe que eles se caracterizam
por serem ions metalicos centrais, cercados de um grupo de moléculas ou ions circundantes que sdo denominados de “ligantes”.

Utilize a imagem que apresenta dois recipientes. Informe que o recipiente da esquerda contém uma soluc¢do contendo o ion
tiocianato (SCN () que € incolor, enquanto o da direita contém uma solugdo aquosa contendo ions ferro (Fe3+(aq)).

Destaque a imagem que exibe a jun¢do das duas solu¢des produzindo uma solugdo com um novo composto, denominado
. . 643" . ~ i’ . ~
hexatiocianoferrato [(Fe(SCN)°]? (aq) CUja coloragao é vermelho-sangue. Explique aos alunos que a nova coloragdo se deve ao

surgimento dessa nova substancia.

FE3+|[aq}+ ESCN_(aq} = [FE(SCN]E]E_{EQI

Mostre a imagem do modelo “pau e bola” da molécula de hexatiocianoferrato, um ion complexo.




A mudanca de coloragdo tem relagdo com os orbitais d da camada de valéncia do ferro. Nela, hd a representagdo de um grafico mais detalhesl!

. il . 2 2 . ’ . ~ ~ % s ~
que apresenta a energia dos orbitais dzz2,d, " -, dyy, dxz e dy;. Nesses orbitais, ha uma variagdo em relagao a interagdo com os |
ions ligantes. Saiba mais sobre o tema

lendo o artigo Visualiza-
¢do Prdtica da Quimica
Envolvida nas Cores e sua
Relagéio com a Estrutura
de Corantes, de SILVA,

B e Fabio Machado da;
WOUTERS, Ana Dionéia
e CAMILLO, Shirlei Beti
de Aguiar, publicado na

Informe aos alunos que a energia dos elétrons nos diferentes orbitais d ficam alteradas, levando o ion complexo a absorver
Lo, . L o, . L . revista Quimica Nova na

mais fotons na faixa da frequéncia de onda da luz visivel verde, azul e amarela. Com isso, o hexatiocianoferrato reflete mais o
. ) L . Escola, n® 29, agosto de
vermelho do que os demais comprimentos de onda, justificando a sua coloragdo. ; )
2008, p. 46-48. Disponi-

2 o vel em http://gnesc.sbq.

org.br/online/gqnesc29/11-
EEQ-6606.pdf
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Atividades Complementares

Sugira que os alunos organizem um “museu” de substancias coloridas. Divida-os em grupos e indique diversas substancias colo-

ridas para serem pesquisadas. Exiba o “museu” para o restante da comunidade escolar.

Proponha que os alunos assistam ao video Evidéncias das reagdes quimicas do projeto Condigital, disponivel no canal da CCE-
AD/PUC-Rio no Youtube.

http://www.youtube.com/user/cceadpucrio?blend=1&ob=5#p/search/o/7QKtdzq7m4Q .

Proponha que os alunos produzam um indicador de pH usando o extrato de repolho roxo. Use diversos produtos do cotidia-
no como limpadores multiuso, vinagre, bicarbonato de sddio e sucos de frutas para verificar o seu pH. Organize os experimen-
tos a partir do artigo Estudando o equilibrio dcido <> base, do Grupo de Pesquisa em Educagdo Quimica (GEPEQ), publicado na

revista Quimica Nova na Escola, n°® 1, maio de 1995, p. 32-33. Disponivel em http://qnesc.sbq.org.br/online/gnesco1/exper1.pdf

Avaliacao

A avaliagdo é uma ferramenta de acompanhamento do processo de ensino-aprendizagem tanto em seu aspecto docente
quanto discente. Ela pode e deve ser realizada de forma integrada, contribuindo para uma percep¢do mais apurada sobre o
desenvolvimento dos objetivos pré-definidos no planejamento.

E importante considerar que o processo de avaliacdo deve ocorrer de forma continuada, tentando atender a dimenséo forma-
tiva. O envolvimento dos alunos, assim como a participacdo nas atividades, sdo pontos importantes que devem ser registrados
e considerados no processo de avaliagao.

Um dos objetivos da avaliagdo é verificar o alcance das informacdes apresentadas e quais os conhecimentos adquiridos.

As situacdes apresentadas pelos alunos indicardo se os objetivos da aula foram atingidos. Vocé podera propor, informalmente,
algumas questdes que os desafiem. Essas questdes devem ser elaboradas em fun¢do do conteddo que vem sendo estudado e
do avanco do grupo em relagdo ao tema.

Este é um momento propicio para vocé confirmar o que os alunos ja sabem e encoraja-los a avangar nos estudos. Lembre-se
que também é importante avaliar o seu préprio trabalho!
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