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Conteudo: Densidade
Conceitos envolvidos: Densidade, massa, unidade de medida, volume
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Objetivo geral:

Reconhecer a relagdo entre densidade e
volume.

Objetivos especificos:

Reconhecer aimportancia em diferenciar
densidade e volume;

Identificar valores de densidade, massa e
volume através da férmula D=m/yv;

Compreender as conversdes de medidas.

Pré-requisitos:

Nao ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) serd suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

A apresentacdo desta animagao devera oferecer subsidios
para contribuir com o desenvolvimento pedagdgico das aulas.
O guia é um recurso que oferece sugestdes sobre a apresen-
tacdo do conteudo aos alunos e também servira como ancora
na exposi¢ao do tema, utilizando uma linguagem didatica e

buscando exemplos nas atividades diarias.

Nao se esqueca de reservar com antecedéncia a sala de
informatica para a aula. E importante observar também os
requisitos técnicos para a utilizagdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.

Animacado | Densidade | Densidade e Volume
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Apresentacao do Tema

O tema Densidade e Volume desperta um interesse maior nos alunos devido ao carater cotidiano que possui. Por
isso, certamente terdo conhecimentos prévios sobre o assunto e caberd a vocé, professor, desfazer os possiveis en-
ganos causados pelo senso comum e reafirmar ou questionar as nogdes prévias que forem relevantes para o tema.
Contudo, nessa apresentagdo, é importante que os alunos saibam identificar a influéncia que a temperatura exerce
sobre a densidade das substancias e matérias. Além disso, precisam entender o processo da dilatagdo térmica
sofrida pela matéria ao passar por um processo de aquecimento nos diferentes estados fisicos.

Atividades — Na Sala de Computadores

Para dar inicio ao tema, a animacao apresenta a importancia que a temperatura exerce sobre a densidade das
substancias.

DENSIDADE E VOLUME

A diferenga é que kg de algoddo tem um
volume muito maior que Tkg de chumbao.

Desta forma, se fizermos a conversio:

Iml = Tem* e 1L = 1dm?
Isto ocorre porque a densidade do

algodao é metior que a do chumbo.

clique para continuar >>>

medidada
balanga emkg

medida do reciplente
iL=1dm*

A animacao comeca chamando atenc¢do dos alunos para uma velha pegadinha em que estdo envolvidos os concei-
tos de densidade e volume: o que pesa mais — 1 kg de algoddo ou 1 kg de chumbo?



Na verdade, os alunos mais atentos saberdo responder que ambos possuem o mesmo peso, mas a maioria podera fazer con-
fusdo se pensarem apenas no volume que ocupam. E importante chamar a aten¢do dos alunos para a tela que mostra apenas
um pacote de algoddo na balanga e um pacote de chumbo na outra. Peca para os alunos repararem nos valores que aparecem
na balanga e para compararem com os que aparecem na outra tela, com uma quantidade maior de sacos de algoddo e a mesma
quantidade em Kg de chumbo. Ao repararem a mudanca de valores, eles verdo que a balanga em que esta o algodao esta lota-
da de sacos de algoddo, portanto o algoddo ocupa maior volume que o chumbo, porém possuem o mesmo peso.

Ressalte também os valores da densidade do chumbo que equivale a 11 g por cm3 e a densidade de um fardo de algodao gira
em torno de 0,45 g por cm3 assim fica mais claro para o aluno entender a relacdo entre densidade e volume.

Outro exemplo citado na animagdo, que relaciona densidade e volume, é apresentado utilizando o ouro e a prata. Ao utilizar
uma caixinha de 1 cm3 para comportar o ouro e outra do mesmo tamanho para a prata conseguimos encher a caixinha por com-
pleto com prata, mas ao colocar a mesma quantidade de ouro, observamos que a caixinha nao ficara cheia. Isso se deve ao fato
de a prata ter 10 g/ cm3 de densidade e o ouro ter 20 g por cm3. O ouro sendo mais denso ndo enche por completo a caixinha,
portanto, é necessaria outra quantidade de 10 g para enché-la. Desse modo, o conceito de densidade esta atrelado ao grau de
compactagdo do material, pois o ouro, sendo mais denso, se compacta na caixa, sobrando espago, enquanto a prata, por ser

menos densa, ocupa um volume maior.

MUDANDO A UNIDADE DE MEDIDA

Pergunte aos alunos se eles entendem que cada tipo de material é constituido de elementos diferentes e que para medirmos o

volume utilizamos unidades de medidas diferentes também.

A partir disso, destaque a tela que mostra as conversdes das medidas: 1 mL=1cm3e 1L =1 dm3. Instigue os alunos a pensar
sobre o que seria equivalente a dizer: tomei 1 litro de leite ou 1 dm3 de leite?

Contudo, retome a questdo entre densidade e volume, instigando mais uma vez os alunos a pensar sobre a densidade dos 6leos
proposta na animacao. Ressalte, porém, que esse exemplo ndo quer discutir a qualidade do éleo em si, pois para o consumidor
pouco importa o 6leo mais ou menos denso, e sim sua qualidade e preco. A questdo ilustrada na animagdo é apenas um exem-

plo de que o mesmo produto, devido a sua composi¢ao, pode ter densidades distintas.

|

mais detalhes!

Veja neste site informa-
¢oes complementares ao

tema:

http://www.educarede.
org.br/educa/index.
cfm?pg=ensinar_e_

aprender.turbine_

interna&id_dica=239
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professor!

Lembre-se que a curio-
sidade e o interesse sdo
os principais motivado-
res da aprendizagem!
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a
O texto Coleta Seletiva )

e Separacdo de Plasticos
de autoria de SANTA
MARIA, Luiz Claudio de;
LEITE, Marcia C.A.M.;
AGUIAR, Mbnica R.
Marques Palermo de;
OLIVEIRA, Rachel Ouvi-
nha de; ARCANJO, Maria
Elena e CARVALHO,
Elaine Luiz de, publica-
do na revista Quimica
Nova na Escola, n° 17,
maio, 2003, p. 32a35.
Disponivel em: http:// b)
gnesc.sbqorg.br/online/
gnesciy/ao8.pdf

Neste caso, pegando o exemplo da animagao, temos o mesmo volume de goo mL de 6leo de diferentes tipos:
girassol, soja e canola. Entre as trés embalagens, qual teria maior massa em 6leo? Para descobrirmos essa resposta

temos que saber a densidade de cada um deles e aplicar a formula D= m/v. De acordo com a tabela temos:

e Aplicando a formula D= m/v observamos que o dleo de girassol possui maior massa, por conseguinte, maior
densidade.

Conclua, portanto, informando que na relagdao densidade e volume estdo presentes muitas questdes do senso
comum que podem atrapalhar conceitos importantes. Além disso, nas situagdes em que precisamos comparar
massa, as unidades de medida possuem relagdo direta.

Atividades Complementares

Sugira que os alunos realizem uma experiéncia utilizando como material quatro tipos de plastico diferentes:
PEAD, PP, PS, PVC e dgua. A experiéncia consiste em colocar os quatro tipos de plasticos com o mesmo tamanho
e a mesma forma dentro de um recipiente com dgua. Eles deverdo observar qual material flutuou e qual afundoy;
além disso, deverdo explicar o que levou os objetos a afundar ou a flutuar. Para isso, deverao ter as seguintes infor-

magdes, contidas no texto Coleta Seletiva e Separagdo de Pldsticos, em que aparece a tabela com estes valores:

Tabela 1: Densidade de materiais plasticos.

Material Densidade (g/cm3)

PEAD 0,94 - 0,96

PP o,90-0,91

PS1,04-1,08

PVC1,22-1,30

Obs: a densidade da agua é 1,0 g/cm3.

Indique para os seus alunos duas outras animagdes, também disponiveis no Portal do Professor, sobre o tema

densidade. Uma delas trabalha o conceito de densidade relacionado ao raio atdmico e o outro trata da densidade,
volume e massa.



©)

d)

Peca aos alunos que levem varios liquidos utilizados na alimentagao, por exemplo: agua, vinagre, vinho, azeite de oliva vir-
gem, extra-virgem, 6leo de soja e outros, e que coloquem em um copo. Com o auxilio de um densimetro (usado para medir

a densidade) os alunos devem medir a densidade de cada liquido e fazer uma tabela.

O controle de qualidade de muitas soluc¢des sao feitos, entre outros testes, verificando-se a densidade. Pega para os alunos se
reunirem em grupos e enumerarem dez analises que utilizam densidade e também colocarem a margem aceita pelos 6rgaos

competentes. Por exemplo, a densidade do leite de vaca de boa qualidade deve estar entre 1,028 e 1,033 g. mL-1.

Avaliacao

Um dos objetivos da avaliagdo é verificar o alcance das informagdes apresentadas e quais os conhecimentos adquiridos. Por

isso, é importante que vocé acompanhe as atividades realizadas por seus alunos.

As situagOes apresentadas pelos alunos indicardo se os objetivos da aula foram atingidos. Vocé podera propor, informalmente,
algumas questdes que desafiem o grupo de alunos. Essas questdes devem ser elaboradas em fun¢do do conteuddo que vem
sendo estudado e do avango do grupo em relagao ao tema.

Este € um momento propicio para vocé confirmar o que os alunos ja sabem e encoraja-los a avancar nos estudos. Lembre-se

que também é importante avaliar o seu préprio trabalho!
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