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Animacao (Software)
Tema: A conservagao da matéria

Area de aprendizagem: Quimica

Conteudo: A histdria da quimica contada por suas descobertas
Conceitos envolvidos: conservagao da matéria, lei, matéria, peso, produtos,

reagdes quimicas, reagentes, sistema fechado, sistema aberto.

Publico-alvo: 12 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Reconhecer aimportancia das descobertas
de Lavoisier para a Quimica moderna.

Objetivos especificos:
Definir a Lei da Conservagao da Matéria;

Identificar que a conservacdo da massa s6
é percebida adequadamente no ambito de
um sistema fechado;

Diferenciar aquilo que para a ciéncia é um
sistema aberto de um sistema fechado;

Caracterizar reagentes e produtos;

Citar aspectos importantes da biografia de
Lavoisier.

Pré-requisitos:

N&o ha pré-requisitos.

Tempo previsto para a atividade:
Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos) sera suficiente para o desenvolvimento
das atividades propostas.



Introducao

O guia didatico do professor pretende ser um recurso faci-
litador na apresentagdo do conteudo e, por isso, além das
orientagdes gerais, indicamos algumas leituras e sites onde

materiais complementares poderao ser encontrados.

Esperamos, assim, que o guia propicie estratégias e permi-
ta a vocé alcangar novas informagdes, contribuindo para a
construcdo de conhecimentos que vao além daqueles apre-
sentados nos livros didaticos.

Nao se esqueca de reservar com antecedéncia a sala de infor-
matica para a apresentac¢do da aula. Também é importante

observar os requisitos técnicos para a utilizagao do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua 0s seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.
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Apresentacao

Procure despertar o interesse da turma apresentando o tema de forma contextualizada, de modo que possam estabelecer re-
lagdes entre os conteddos abordados e o cotidiano deles. E importante relacionar a matéria com outras areas de conhecimento
para que os alunos possam compreender o sentido do que estao aprendendo, evitando que memorizem mecanicamente as

informagdes de forma isolada e fora de sua vivéncia.

Antes de comecar a aprofundar o tema, observe o que os alunos ja sabem sobre o assunto. Permita que eles compartilhem
ideias e experiéncias. Esteja atento ao carater peculiar do tema e procure, ao maximo, atrair a atencao dos alunos para, entdo,
engatar um bom debate.

Atividades - Na Sala de Computadores

Ainteracdo dos alunos com o software ira envolvé-los no debate sobre o tema. Conduza a aula a partir dos conceitos apresen-
tados na animagdo, desenvolvendo e aprofundando o tema para que os alunos possam entender, da melhor maneira possivel, o

assunto abordado na animacdo.

LEI DA CONSERVACAO DA MATERIA

Inevitavel serd comecar a aula com a célebre frase atribuida a Lavoisier que traduz a Lei da Conservacdo da Massa: “Na natureza
nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”. Essa teoria revolucionaria, criado por Lavoisier, é a conhecida Lei da Con-
servagao da Matéria. Em outras palavras, o que Lavoisier descobriu é que, durante as reagdes quimicas, a matéria ndo perde
massa, embora se transforme. Informe aos alunos que, apesar desse axioma ser atribuido a Lavoisier, o conceito foi proposto na

Grécia antiga. A lei de Lavoisier diz: "A massa das substancias reagentes é sempre iqual a das substancias resultantes do processo.”

Questione os alunos sobre o significado da palavra LEI para a ciéncia. Explique que uma proposicdo cientifica é al¢ada ao status
de lei quando expressa regularidades universais que sdo acessiveis a verificagdes experimentais, permitindo predizer e prever

eventos futuros.

Ressalte para os alunos que, por causa de suas pesquisas e obras, Lavoisier é considerado o pai da Quimica moderna. Infor-
me que ele foi o primeiro cientista a observar que o oxigénio produz combustdo, quando em contato com uma substancia



inflamavel. Além disso, elaborou um Tratado Elementar de Quimica que, além de distanciar a Quimica da alquimia, provo-
cou uma melhoraria singular na linguagem desse ramo da ciéncia.

Reforce com seus alunos os exemplos apresentados no software a respeito das experiéncias realizadas por Lavoisier para
comprovar que a massa das substancias que entram em uma reacao quimica ndo se altera. Lavoisier confirmou isso através de
estudos e medigdes precisas.

REACOES EM SISTEMAS FECHADOS

Lembre aos alunos que uma reagdo quimica é uma interagdo entre substancias (reagentes) que envolve a reorganizagdo dos

elementos quimicos e, consequentemente, conduz a producdo de novas substancias (produtos).

Destaque o experimento usado para demonstrar a Lei da Conservagdo da Massa. Informe que sdo necessarios alguns mate-

riais: um pote com tampa hermética, um comprimido efervescente, fita adesiva, 4gua e uma balanca digital de cozinha.

Indique para os alunos que o comprimido deve ser preso na tampa hermética com a fita adesiva e a agua colocada no frasco.
Este frasco deve ser fechado com a tampa rosqueada, entdo, usando a balanga, anote o peso do sistema antes do comprimido
ser dissolvido. Em sequida, o frasco deve ser virado de forma que a 4gua entre em contato com o comprimido. Deixe nessa

posicdo até a efervescéncia terminar. Apos a reagdo quimica, pese o frasco e compare com a primeira pesagem.

Agora vire o pote para baixo de modo que o
comprimido fique em contato com a gua.
Observe o comprimido efervescendo.

Observe queamassa se manteve onstants,
0ustja, amassa do sistema antes dareagdo
¢iqual amassa depois da reagio.

Em seguida, cole com uma fita adesiva o
comprimido na tampa do pote.

Coloque cerca de 100 ml de dgua
no pote de vidro.

Mais Detalhes!

Saiba mais sobre a
importancia do Lavoisier
nos livros didaticos lendo
o artigo O Lavoisier que
Ndo Esta Presente nos Li-
vros Didaticos, de VIDAL,
Paulo Henrique Oliveira,
CHELONI, Flavia Oliveira
e PORTO, Paulo Alves.
Revista Quimica Nova na
Escola, n® 26, novembro
de 2007, p.29-32. Dispo-
nivel em http:// http://
gnesc.sbq.org.br/online/
gnesc26/v26a08.pdf.

gnesc.sbq.org.br/online/

gnesc26/v26a08.pdf.
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Dical

Seus alunos poderao ver
alguns dos equipamen-
tos usados por Lavoisier
visitando o museu virtual
desenvolvido pelo banco
de dados Pinakes para o
Museo Istituto di Storia
della Scienza. Disponivel

em http://moro.imss.fi.it/

lavoisier/main.asp.

Explique para os alunos que o experimento mostra que nao houve variagdo da massa envolvida no experimento. Indique que a
descoberta da Lei da Conservagao da Massa so foi possivel devido ao fato de Lavoisier ter usado uma balanga de precisdo que
permitia pesar varia¢des infimas no peso (0,0029).

Diga que Lavoisier descreveu essa lei dizendo que “numa reagdo quimica que ocorre num sistema fechado, a massa total antes da
reacdo é igual @ massa total apds a reagdo”.

Conclua informando que Lavoisier identificou que existe uma propor¢do direta e invariavel entre o somatodrio da massa dos
reagentes e a massa dos produtos obtidos.

REACOES QUIMICAS EM SISTEMAS ABERTOS E FECHADOS

A conclusdo de Lavoisier, apesar de parecer 6bvia, contrariava os dados de observagdo e, consequentemente, o conhecimento

empirico. Lembre aos alunos que a Lei da Conservacgao da Massa refere-se especificamente a ocorréncia de rea¢des quimicas.

Questione os alunos sobre o que acontece quando uma fogueira queima. O que acontece com a matéria que faz parte do peso
da madeira? Informe aos alunos que para cada quilo de madeira queimada sdo produzidos, ao final do processo de combustao,
apenas 0,2 a 2% de cinzas. Assim, se queimamos 100 kg de lenha vamos obter ao final apenas uma por¢ao infima de residuos
solidos (cinzas).

Pergunte para os alunos o que aconteceu com a matéria existente na madeira. Provoque-os dizendo que Lavoisier talvez esti-
vesse errado, afinal a massa parece nao se conservar. Conclua lembrando-os que a maior parte da matéria é transformada pela
reacdo quimica (combustdo) em vapores, gases e fuligem que sdo levados pelas correntes de ar quente.

N&o deixe de lembrar aos alunos que, nesse caso, o sistema é aberto; por isso, parte da matéria é levada para longe.

Esclareca ainda que a animacdo apresenta uma situacao que parece contradizer a Lei da Conservagao da Massa. A situacdo
usada envolve a oxidag¢do do ferro e 0 aumento do peso do material usado no experimento (cano de ferro).

Um pedaco de ferro metalico (Fe®) abandonado ao ar durante um bom tempo sofre uma reagdo quimica com o gas oxigénio
(O,) ficando enferrujado. Porém, nesse caso, ndo ha perda de peso, mas exatamente o oposto: o objeto de ferro quando enfer-

ruja aumenta de massa.



Explique aos alunos que apesar de acontecer o oposto no caso da combustao da madeira, o fendmeno pode ser explicado por Professorl

" ‘

acontecer em um sistema aberto. Nesse caso o aumento da massa ocorre pela “entrada” de elementos quimicos no “sistema
que é o proprio cano de ferro. Incentive a interdiscipli-

naridade. Pense em ati-
Destaque aimagem do experimento que mostra o aumento de massa do pedaco de ferro deixado em um sistema aberto. vidades que possam ser
realizadas em conjunto

com outros professores.

Mais Detalhes!

massa do ferro + massa do oxigénio (do ar) = massa do ferro oxidado (enferrujado) ‘

Saiba mais sobre Lei da
Conservagao da Massa
Questione os alunos se eles esperariam que houvesse um aumento da massa se a reagdo de oxidagdo do ferro acontecesse lendo o artigo Como
no interior de um sistema fechado. a quimica funciona?,

de LEAL, Murilo Cruz.

Explique que, nesse caso, certamente a massa nao seria alterada. . .
Revista Quimica Nova

Animacao | A histéria da quimica contada por suas descobertas | A conservagdo da matéria

na Escola, n° 14, novem-
VIDA E HISTORIA DE LAVOISIER bro de 2001, p. 8-12.
Disponivel em http://
O software apresenta resumidamente a biografia de Lavoisier, que vocé, gnesc.sbq.org.br/online/

professor, podera explorar, acrescentando ou destacando informacgdes que

gnesci4/vigao2.pdf.

julgarimportantes. Lembre-se que as biografias podem ser uma maneira

agradavel de atrair a atenc¢do dos alunos para as grandes realiza¢des e
conquistas da humanidade.

Destaque a imagem da animagao que mostra Antoine Laurent de Lavoisier e

sua mulher Marie-Anne Pierrette Paulze, que também era quimica e foi sua co-

laboradora, ajudando no registro dos experimentos e na ilustragao dos livros.




-
o
w
w
o

I
o
o

o
)

°
o

=

=
=

2

[a]

8

=
(L)
R
=
£
=
=
=

2
©

x

2

[a]
w
o

°

=1
e

2
c
o
O

a)

b)

©)

Informe aos alunos que Lavoisier era um trabalhador incansavel que passava horas pesquisando. Lembre que tinha na balan-
¢a o verdadeiro simbolo de sua dedicagdo. Assim, compreendeu que o conhecimento do peso de cada substancia poderia ser

fundamental para a exatiddo dos resultados interpretativos dos experimentos quimicos.

Além das contribui¢des cientificas, Lavoisier atuou como deputado, secretario do Tesouro francés e membro da Academia de
Ciéncias na Franca. Entrou para a sociedade Ferme Générale, que mantinha e incentivava o progresso cientifico, além de ser
responsavel por cobrar os impostos do povo. Por isso, com a revolugdo, os integrantes da Ferme Générale foram perseguidos e
considerados inimigos do povo e Lavoisier foi condenado a morte na guilhotina.

Atividades Complementares

Convide o professor de Histdria para participar de uma pesquisa sobre Lavoisier e a Revolugao Francesa.

Divida a turma em grupos e peca para que elaborem uma linha do tempo contando a histdria de Lavoisier. Eles deverao pes-
quisar fatos e acontecimentos histdricos que cercaram a vida e a obra do cientista. Peca que eles busquem, também, imagens
da época e dos eventos. Agende um dia para a constru¢ao de uma linha do tempo usando um cordel e fichas catalograficas.

Peca que os alunos, em grupos, pesquisem reagdes quimicas e busquem o material para realiza-las. Organize com os alunos
um dia para a realizagdo desses experimentos, todos em sistemas fechados. Obtenha uma ou duas balangas digitais de cozi-
nha. Pese os frascos com os reagentes antes e registre. Em sequida, faga as substancias reagirem e pese novamente os produ-
tos. Lembre que a reacdo deve acontecer dentro de um frasco com tampa hermética.

Avaliacao

A avaliagdo é um modo progressivo de verificar o desenvolvimento dos alunos com relacdo a sua aprendizagem, bem como
a capacidade de estabelecer relagdes do que foi aprendido com o mundo. Essa analise é necessaria para que o professor possa
considerar as causas que impegam ou dificultem o aprendizado satisfatorio dos alunos.

Esse deve ser um momento de reflexao docente, no qual os pontos positivos e negativos sdo avaliados, possibilitando rever

sua pratica docente, com objetivo de aperfeicoa-la.

Todas as situagdes envolvidas no processo de ensino-aprendizagem devem ser levadas em conta, como a participagao, a
presenca e o empenho dos seus alunos. E importante que eles tenham como prética a autoavaliagdo, para que desde cedo
aprendam a considerar o nivel de sua aprendizagem.
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