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Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: Quimica Organica
Conceitos envolvidos: Compostos organicos, formulas quimicas dos
compostos organicos, representagdes.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Reconhecer os diferentes tipos de
representagdes dos compostos orgdnicos.

Objetivos especificos:

Diferenciar as formulas estruturais plana e
espacial das substancias organicas.

Pré-requisitos:

Ligagdes quimicas, estudo do dtomo de car-
bono e classificagdo das cadeias carbonicas.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minu-
tos cada) serd suficiente para o desenvolvi-
mento das atividades propostas.



Introducao

Este guia contém algumas indica¢des e sugestdes sobre o
conteudo apresentado e explorado no video. Juntamente
com os recursos midiaticos, ele pode ser mais um elemento
enriquecedor na realizagdo de suas aulas, despertando o
interesse dos alunos para matéria de Quimica.

Permita que seus alunos se aproximem do material, dispo-
nibilizando-os para a livre exploragdo em sala de aula. Nao
limite o uso das midias apenas a uma rapida exibigao, deixe
que seus alunos indiquem o que desejam assistir novamen-
te, e ndo tenha receio de repetir algumas vezes determina-
das partes. O uso do video ndo tem restri¢cdes, nem contra

indicagdes, portanto “use e abuse”!

Lembre-se de confirmar a disponibilidade do equipamento
para a data da aula. Podera ser utilizado um computador ou
um equipamento especifico de DVD conectado a uma TV ou
a um projetor multimidia.

professor!

Conhecer, desvendar

e aprender sdo habili-
dades inatas aos seres
humanos e devem estar
sempre presentes no
processo de ensino-
aprendizagem.

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Representa¢des de Compostos Organicos
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mais detalhes!

Logomarca é um vo-
cabulo formado pela
juncao das palavras lo-
gotipo e marca. Segun-
do o Glossario de termos
e verbetes utilizados em
Design Gréfico, logotipo
é a “forma grafica espe-
cifica para uma palavra,
de modo a caracteriza-la
com uma personalida-
de propria”. Marca é

um termo muito mais
abrangente que envolve
aimagem e o reconhe-
cimento de uma em-
presa ou um produto no
mercado, por exemplo.
Jdidentidade visual é o
conjunto de elementos
visuais (cores, desenhos,
letras etc.) que identifica
a marca. Popularmente
ndo ha diferenciagdo en-
tre o significado desses
termos, mas sempre é
bom saber o real signifi-

cado de cada um.

| Desenvolvimento

O episodio Representacées de Compostos Orgdanicos apresenta alguns tipos de formulas estruturais utilizadas para representar

as moléculas organicas.

Ao ressaltar a importancia de se conhecer os simbolos para o entendimento da linguagem da quimica, o episodio faz um
paralelo com o significado das logomarcas para a constru¢do de uma identidade visual, de uma ideia, de um produto, de uma
empresa etc.

Esse conceito pode ser explorado antes da exibi¢do do video. Pergunte aos seus alunos se eles sabem o que sdo logomarcas,
para que servem e qual a liga¢do que elas podem ter com a linguagem da quimica. E possivel que a associagdo entre as duas te-
maticas ainda ndo esteja explicita para os estudantes. O método da “tempestade de ideias” (brainstorm) pode ser um estimulo

ao debate e uma ferramenta na construcao coletiva de hipoteses.

Escute com atencdo o que os alunos tém a dizer, abra um espaco para a troca de ideias e faga perguntas provocativas que esti-
mulem o raciocinio, o desenvolvimento do pensamento e a clareza de expressao.

REPRESENTACOES DOS COMPOSTOS ORGANICOS

‘\ Mas eu acho que as representagées das cadeias carbénicas podem render uma boa marca.

Bruno | Personagem do Video

Sendo o elemento carbono o principal constituinte dos compostos organicos, o quimico alemao Friedrich August Kekulé
(1829 — 1896) definiu a Quimica Orgdnica como aquela dedicada ao estudo dos compostos do carbono.

E interessante apresentar a origem da palavra orgdnico. Ela vem do grego organikds e, de acordo com o dicionario da Lingua

Portuguesa, significa “"Qualquer composto que encerre carbono em sua molécula”.

Ressalte que os compostos organicos estdo presentes em todas as estruturas vivas e que a maioria dos produtos que usamos

em nosso cotidiano é formado por moléculas orgdnicas. Por exemplo: os farmacos, os combustiveis, os plasticos e a borracha.



Observe esta representagao da formula estrutural da molécula do metano (CHg4), que é a substancia organica mais simples dical

conhecida:
No diadlogo informal
I|_| pode estar a chave para
H—C—H aproximacao entre vocé,
| professor, e seus alunos
H e a matéria a ser estuda-
da. Converse livremente
Lembre que essa forma simplificada de representagdo mostra a maneira como os atomos estdo ligados no plano. com seus alunos buscan-

. . . do sempre a ligagdo com
Comente que o atomo de carbono pode ligar-se a outros atomos de carbono formando varios tipos de cadeias carbonicas. p, gas B
. - ) . os conteudos que estdo
Apresente alguns exemplos de cadeias carbonicas, explicando que elas podem ser separadas em grupos e classificadas em

< . . . . R R sendo apresentados
funcao de algumas caracteristicas, tais como: cadeia aberta ou fechada, normal ou ramificada, homogénea ou heterogénea,

pelas midias.

saturada ou insaturada. Sistematize, a partir do video, essas classificagoes.

| FORMULA ESTRUTURAL PLANA

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Representa¢des de Compostos Organicos

\ Essa é a representacdo de uma molécula do Butano, o que vocés acham?

Bruno | Personagem do Video

Férmula estrutural plana

A formula Estrutural Plana mostra como os atomos estdo ligados entre si, mas ndo leva em conta o arranjo espacial dos ato-
mos na molécula. Comente que essa representa¢ao é chamada de formula estrutural plana, esta é responsavel pela distribui-
¢do plana dos atomos que formam a molécula.
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Il FORMULAS TRIDIMENSIONAIS

\ Mas olha essa daqui 6, é a representacdo espacial que € chamada de modelo Pau e Bola.

Luiza | Personagem do Video

Destaque que o modelo Pau e Bola mostra como os atomos de uma molécula estdo arranjados no espaco, e que essa € uma
maneira de representar a férmula Estrutural Espacial.

Formula estrutural espacial

Detenha a tela anterior e comente que a formula estrutural plana é mais facil de escrever, principalmente quando usamos papel
e caneta. Porém, a representacao através do modelo pau e bola permite reconhecer a distribui¢do dos 4tomos no espaco e os
angulos entre as ligagoes.

Informe aos estudantes que existe ainda outra maneira de representar uma formula estrutural espacial, conhecida como
modelo Cunha e Trago.

Vocé pode comparar as formulas estruturais espaciais do metano nesses dois modelos.

H

|
,I|C—H
H™ \

‘ B

Modelo pau e bola Modelo cunha e trago



Comente que o modelo pau e bola pode ainda ser simplificado na forma de representacdo, exibida na figura a sequir.

E possivel produzir modelos pau e bola a partir do uso de massa de modelar (ou mesmo argila) e palitos de madeira. Os estu-
dantes poderdo ampliar a percepgao da existéncia do “arranjo espacial” dos atomos, se eles forem desafiados a tentar repre-
sentar algumas formulas estruturais planas com esses materiais.

Il REPRESENTAGAO EM BASTAO

'\ Podemos tirar os atomos de carbono e unir as ligagoes...

Joel | Personagem do Video

As formulas estruturais podem ser ainda mais simplificadas com a eliminacdo de todos os atomos de hidrogénio ligados aos
atomos de carbono.

Observe que retirando os atomos de hidrogénio e carbono e unindo as ligagdes, chegamos a uma representacao da formu-
la estrutural ainda mais simplificada e rdpida de desenhar. Reapresente a parte do video que mostra como isso acontece e
comente-a com seus alunos.

WY BC-.-C
H\c’?‘C’?‘H C C~ = ™ g S
h HE H

Destaque para os estudantes que esta Ultima forma é conhecida como Representagdao em Bastao.

Da para saber exatamente o numero de datomos presentes na formula representada dessa

\ maneira?

Eduardo | Personagem do Video

Reveja com seus alunos o trecho que mostra como determinar o nUmero de atomos na representacdo em bastdo. Esclarega
eventuais duvidas.

dical

Sugestao de texto
complementar para o
professor: LIMA, M. B;
LIMA-NETO, P. de. Cons-
trugdo de modelos para
ilustragdo de estruturas
moleculares em aulas de
Quimica. Quim. Nova
[online]. 1999, vol.22,
n.6, pp. 903-906. ISSN
0100-4042. Disponivel
em:< http://www.scielo.
br/pdf/qn/v22n6/2598.
pdf> Acesso em 14 de

maio de 2009.
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Escreva no quadro o exemplo apresentado. Observe que em uma das extremidades esta representado um atomo de bromo.

r

Destaque que a intercessao de duas ou mais linhas e a ponta (ou extremidade) de uma linha representa um atomo de carbono.

Reapresente a parte do video que mostra o calculo do nimero de atomos de hidrogénio na representagdo em bastdo da
formula estrutural do composto. Destaque que o numero de atomos de hidrogénio é dedutivel quando diminuimos para 4 o
numero de ligagdes visiveis em cada um do atomos de carbono.

Ainda com o auxilio do quadro, calcule o nUmero de dtomos de hidrogénio que esta ligado a cada um dos carbonos. E impor-
tante que vocé indique os hidrogénios, reforcando o que foi apresentado no video.

4-2=2 4-2=2 4-2=2
T I I
o Sc-C~g *Se-Geer So-Gepr

H H




Exponha outras representagdes de compostos organicos em bastao e, juntamente com seus alunos, calcule o nUmero de &to-
mos de hidrogénio em cada uma delas.

REPRESENTAgaES DAS CADEIAS FECHADAS

Mas olha sé! Eu acho que para a logomarca de vocés seria interessante vocés utilizarem as
\ representacoes das cadeias fechadas.

Joel | Personagem do Video

Destaque para os estudantes que as cadeias carbonicas podem ainda se ligar formando um “anel”, sendo denominadas
Cadeias Fechadas (ou ciclicas, pois se fecham em ciclos), e que sua formula estrutural pode ser simplificada utilizando-se
figuras geométricas correspondentes ao nUmero de atomos de carbono.

No quadro desenhe as estruturas de alguns compostos ciclicos: primeiramente, com os atomos de carbono e hidrogénio; e
depois, omitindo esses atomos.

H

H H H H |

| | H C H AN SN
H—C—C—H SN C

L, D S I A
H—C—C—H

C C SN SN
| /N /N H (|3 H
H H H HH H !

1° exemplo: Molécula do Ciclobutano 2° exemplo: Molécula do Ciclopentano 3° exemplo: Molécula do Benzeno

|

dical

Vocé, juntamente com
seus alunos, podera uti-
lizar palitos de churrasco
e elementos quimicos

- com seus simbolos
desenhados em papel

- para montar estru-
turas em bastdo sobre
uma superficie plana e,
posteriormente, fazer
perguntas a respeito
dessa estrutura (formula
molecular, nUmero de
atomos de hidrogénio,
angulo de ligagdo, tama-
nho relativo de ligacdo).
Vocé também podera
forneceraférmulae

solicitar a montagem da

estrutura em bastao.

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Representa¢des de Compostos Organicos




Sugerimos também que, a partir do proprio video, vocé apresente e comente sobre as cadeias fechadas exibidas na figura a sequir:

E importante ressaltar que esses compostos estdo presentes em muitas coisas que usamos em nosso cotidiano. = A planilha

seguinte apresenta alguns exemplos.
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CADEIA FECHADA NOME DO COMPOSTO CONTEXTUALIZA(;'AO

ciclopentano Usado na producao de resinas sintéticas e borrachas adesivas.

Usada como um intermediario na producdo de alguns antioxi-
ciclohexanamina dantes, herbicidas, aceleradores para vulcanizagao, farmacos,
inibidores de corrosdo e alguns adocantes .

ciclohex-2-en-1-ona Usada como um intermediario em sinteses organicas.

Hidrocarboneto aromatico descoberto em 1825 por Michael
Faraday. Em 1834, o quimico Edilhardt Mitscherlich determinou
a sua férmula molecular — C6H6. E utilizado em inUmeros pro-

benzeno ] o , ) )
cessos industriais. Da sua molécula, podem ser obtidas muitas

substancias derivadas com aplicagdo na fabricacdo de explosi-

vos, defensivos agricolas, detergentes e muitos outros.




a)

b)

<)

Atividades

Professor, ndo deixe que a concentragdo obtida com a exibi¢do do video se disperse. Inicie as atividades pedindo a participacdo
ativa de seus alunos.

Resuma, juntamente com a turma, as possiveis representacdes das formulas dos compostos orgdnicos. Vocé podera apresen-
tar formulas de alguns compostos organicos e solicitar que os estudantes, em pequenos grupos, classifiquem-nas. =

Divida a turma em grupos com no maximo 3 alunos. Entregue a cada grupo uma ficha com a representacao simplificada do
modelo pau e bola de uma substancia. Cada grupo deve preparar uma espécie de maquete levando em conta as trés dimen-
soes e respeitando os angulos entre as ligagdes. Procure organizar as fichas de modo que cada grupo represente uma substan-
cia diferente. Sugerimos que prepare as fichas recortando retangulos de 10 cm x 20 cm em cartolina ou papel cartdo.

Alguns exemplos (observe que o carbono tetraédrico apresenta angulo de ligagdo proximo de 109,5°; o carbono trigonal, de
120°; e o linear, de 180°).

W Wy e

Propano Propeno Propino

Como uma extensao da atividade anterior, faga uma parceria com o professor da disciplina de Educacgdo Artistica, sugerindo
um trabalho integrado de produgdo de modelos de compostos organicos. Nesse projeto podem ser usados materiais reciclados,
como papel maché (feito com papel usado), espetos de madeira e canudos reaproveitados. O uso de modelos em ciéncia é uma
ferramenta muito importante tanto para a pesquisa cientifica quanto para o estudo e compreensdo dos conceitos envolvidos.

dical

Para ilustrar os angulos
de ligagdo vocé podera
utilizar o programa Che-
mSketch, uma ferramen-
ta educacional que ira
auxilid-lo na montagem
da representagdo de mo-
léculas organicas. Ele é
freeware, isto &, um sof-
tware gratuito. Portanto,
ndo é necessario pagar

licenca de uso.

Vocé podera encontra-lo
em:

http://www.acdlabs.com

Este programa também
podera ser utilizado

pelos seus alunos!

cé@

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Representa¢des de Compostos Organicos
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dical

Lembre-se de que no
processo de ensino-
aprendizagem o am-
biente da sala de aula
também exerce grande
influéncia. Portanto, faga
sempre o melhor para

vocé e seus alunos.

Avaliacao

A avaliagdo faz parte do contrato didatico entre o professor e os estudantes e, portanto, seus parametros e critérios devem
ser comunicados e explicitados. A avaliagdo é uma importante ferramenta para a reorientacdo do planejamento do professor
e ndo deve ser confundida apenas pela medi¢do do rendimento ou a atribui¢do de notas ou conceitos as atividades propostas.
Além da avaliagdo dos conteldos conceituais, também podem e devem ser considerados aspectos que envolvam a participacao
ativa nas estratégias didaticas, a realizagdo de tarefas, assiduidade etc.

O registro dos diferentes instrumentos de avaliacao deve fazer parte da rotina do professor. Dentre essas atitudes, destacam-
se: a atitude construtiva nas aulas, a formulacdo de perguntas, a apresentacdo de conclusdes e reflexdes e o relato de
experiéncias. Asinteragdes em grupo sdo situagdes privilegiadas para perceber se os estudantes estdo atingindo os objetivos
propostos.

Resgate os objetivos especificos e peca que os alunos se autoavaliem, verificando se eles ap0ds o video e as intera¢des conse-
guem posicionar-se diante do que foi exposto.

Elogie e incentive o esforco, a determinacao, a coragem de ousar. Eles se sentirdo reconhecidos, valorizados e incentivados!
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