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Tema: Combustdo completa x incompleta
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Conteudo: Combustiveis: A Quimica que Move o Mundo
Conceitos envolvidos: combustdo, comburentes, combustiveis, combustdo
completa, combustdo incompleta.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Apresentar o conceito de combustao.

Objetivos especificos:

Identificar os elementos essenciais para formagdo
de combustao;

Diferenciar os conceitos de combustdo completa e
incompleta.

Pré-requisitos:

Substéncias organicas, carbo-hidratos, bioquimica,
oxirredugdo e calor de reagdo.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que uma aula (45 a 50 minutos cada)
sera suficiente para o desenvolvimento das ativida-
des propostas.



Introducao

Este guia tem a pretensdo de ser um recurso facilitador na
apresentacdo do conteldo, por isso, além das orientagdes
gerais, indicamos algumas leituras e sites onde materiais
complementares poderdo ser encontrados. Esperamos as-
sim, que vocé tenha acesso a informacdes adicionais, o que

ird contribuir para a constru¢ao de novos conhecimentos.

Nao se esqueca de reservar com antecedéncia a sala de infor-
matica para a apresentacgao da aula. Também é importante
observar os requisitos técnicos para a utilizacdo do software:

e Sistema operacional Windows, Macintosh ou Linux.

e Um navegador Web (Browser) que possua os seguintes

recursos:
- Plug-in Adobe Flash Player 8 ou superior instalado;

- Recurso de Javascript habilitado pelo navegador.
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Apresentacao do Tema

Apresente o tema para a turma falando sobre o fogo, um dos elementos mais importantes para os seres humanos. Explique que
ele foi essencial no aprimoramento de diversas técnicas, na elaboragao de ferramentas e no desenvolvimento de estilos de vida.

O dominio do fogo contribuiu para que o homem descobrisse e se interessasse pela combustao, uma reac¢do quimica que pode

produzir energia em diversas formas. Alguns exemplos sao os combustiveis para veiculos, as ferramentas de solda, os fogdes etc.

Instigue a curiosidade dos seus alunos lembrando que o fogo é apenas uma ferramenta e seus efeitos dependem da forma
como é usado.

Entenda que o interesse pela animagdo é uma forma de envolvé-los no debate sobre o tema, por isso, incentive a navegagao
pelas telas do software, deixe que fagcam perguntas e comentarios e permita que o computador seja explorado como uma
ferramenta didatica que ira contribuir para a aprendizagem dos conceitos apresentados.

Atividades — Na sala de computadores

POR TRAS DAS CHAMAS: GAS, AR, IGNICAO!

Comece a aula perguntando aos seus alunos o que eles imaginam ser necessério para criar fogo. E provavel que as respostas
mais comuns sejam: “caixa de fosforos”, “fogdo de cozinha” ou “isqueiro”, ja que estes sdo os simbolos usuais do uso do fogo.

Explique, entdo, que tais instrumentos criam fogo através de uma rea¢ao quimica chamada de reacdao de combustdo. Deixe
claro que rea¢do de combustao é um fendmeno quimico capaz de produzir energia, posteriormente aproveitada em motores
mecanicos e outras ferramentas.

Uma reagdo de combustdo possui alguns pré-requisitos para ocorrer e se manter ativa em um ambien-
te. O chamado triangulo do fogo nos permite visualizar tais exigéncias. Veja ao lado.

Os trés elementos da combustdo possuem igual importancia, a auséncia de qualquer um deles torna

inviavel a obten¢do dos produtos da reagdo.




Comburentes sdo elementos que facilmente cedem oxigénio em uma concentragdo percentual (em volume) igual ou maior que
13% para o combustivel da rea¢do. O mais comum de todos é o préprio ar que nos cerca (21%).

Combustiveis sdo materiais que, reagindo junto de algum comburente, liberam energia caldrica. Exemplos muito comuns sdo
a madeira e o0 gas de cozinha, substancias conhecidas por sua capacidade de alimentar o fogo.

Calor é o fator de igni¢do da reacao; pode ser definido como o elemento do triangulo que inflama o combustivel unido ao
comburente, tal qual o fosforo acende a boca do fogdo (gas butano + ar).

Estes trés elementos sdo vitais para a manutenc¢do das chamas e enquanto os trés lados do triangulo estiverem reagindo juntos,
havera renova¢ao da combustao através da reacdo em cadeia entre estes elementos, presentes no ambiente.

As brigadas de incéndio utilizam a teoria do tridangulo de fogo no combate a incéndios. O principio é o seguinte: retirar um dos
elementos do tridangulo de fogo (comburente, combustivel ou calor) da zona de risco e, assim, apagar o fogo.

o e &

COMBUSTOES COMPLETAS E INCOMPLETAS

Comente com a sua turma que existem variagdes nas reagoes de combustdo. Elas podem ser divididas em dois grupos principais:
completas e incompletas. O que ira determinar se uma combustdo é completa ou incompleta é a quantidade de oxigénio disponivel
para areacdo, ou seja, a quantidade de oxigénio disponivel no ambiente em que os elementos se encontram.

Em combustoes completas ha uma quantidade de oxigénio suficientemente alta para obter a queima completa do combustivel.
Em outras palavras, em combustées completas hd um numero limitado de produtos, sendo estes o didxido de carbono (CO2) e a

agua (H20). Essa reagdo ndo é comum no nosso cotidiano; ela é mais frequente em ambientes controlaveis como os laboratodrios.

dical

Saiba mais sobre a rea-
¢do de combustdo lendo
o texto Introdugdo a
ciéncia do fogo, publicado
no site do corpo de bom-
beiros do Rio de Janeiro.
Disponivel em http://
www.cbmerj.rj.gov.br/
index.php?option=com_
content&view=article&id
=42:introducao-a-
ciencia-do-fogo&catid=7
:Informacoes-Tecnicas&

ltemid=15
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Saiba mais sobre pontos
notaveis da combustdo
lendo o texto Pontos
notdveis da combustdo
publicado no site do cor-
po de bombeiros do Rio
de Janeiro. Disponivel
em http://www.cbmer;j.
rj.gov.br/index.php?
option=com_content&
view=article&id=43:
pontos-notaveis-da-
combustao&catid=7:
Informacoes-Tecnicas&

ltemid=15

Combustoes incompletas sdo as mais comuns por se tratarem de rea¢des de combustdo em que o combustivel ndo é com-
pletamente queimado. Assim sendo, esta reacao gera mais produtos que a reagdo completa. O monoxido de carbono (CO) e

fuligem (C) sdo alguns produtos comuns desta combustao.

Explique aos seus alunos que é este tipo de combustdo que agrava a situacdo do efeito estufa, pois € muito comum em motores
de carros movidos a combustiveis fosseis (a base de petréleo).

Atividades

Faca um experimento com a sua turma para demonstrar a aplicagdo do tridngulo do fogo. Acenda uma vela em uma mesa e
em seguida ponha um copo em cima. O copo ird impedir que a reagdo de combustao seja alimentada com comburentes, ma-
tando as chamas. Em seguida, molhe uma folha de papel, deixando-a Umida e tente queima-la com um fdésforo. Nao é possivel,
o que indica a necessidade de calor para a ocorréncia da reag3o.

Realize um experimento para saber, entre o dlcool e a gasolina, qual é o melhor combustivel. Coloque alcool (comprado em
supermercado) em uma lamparina até aproximadamente 2 cm de altura. Enxugue bem com um papel absorvente o que possa

ter escorrido para fora da lamparina. Acenda-a com cuidado e coloque um pires branco sobre a sua chama —a uma distancia de
mais ou menos 5 cm. Apos cerca de 5 segundos, apague a lamparina, deixe que seus alunos observem o fundo do pires e peca que
anotem suas observacdes. Repita o mesmo procedimento utilizando outra lamparina, desta vez com gasolina. No final da aula, so-
licite um relatério onde devem constar explicagdes do experimento, informagdes e comparagdes sobre os dois combustiveis, suas
vantagens e desvantagens e a resposta para a seguinte pergunta: entre alcool e gasolina, qual € o melhor combustivel?

Peca aos alunos para, em grupos, realizarem pesquisas sobre combustiveis, comburentes e temperatura da chama. Peca
que preparem apresentagdes em cartazes que serdo exibidos nos corredores da escola.



Avaliacao

A avaliagdo é parte integrante do processo de ensino-aprendizagem. Suas estratégias devem ser pensadas e conduzidas de
modo que fornegam informagdes ao longo de todo o desenvolvimento do tema. Assim, serd possivel, se necessario, redefinir
os elementos do planejamento de forma que os objetivos sejam alcangados.

Considere que a avaliagdo é muito mais do que apenas estabelecer objetivos, critérios e atribuir conceitos e notas. A avaliacdo
formativa permite que o seu trabalho seja reorientado, em tempo real, tornando as decisdes, alteragdes e reformulagdes parte
do processo de ensino-aprendizagem.

O envolvimento, interesse e participacdo dos alunos, tanto durante a apresenta¢do da animacao quanto nos debates subse-

quentes sdo momentos importantes para avaliar contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais. Os questionamentos
apresentados pelos alunos sdo indicadores significativos para identificar se os objetivos da sua aula foram atingidos ou se ha
necessidade de aprofundar mais um ou outro topico do conhecimento.

Durante os debates vocé podera, de modo informal, propor algumas questdes que desafiem o grupo. Essas questdes podem
ser elaboradas em fun¢do do conteudo apresentado.

Reflita, observando que os momentos de avaliagdo do grupo constituem, também, excelente oportunidade para avaliar o seu
proprio trabalho e os objetivos propostos inicialmente, reformulando e repensando a¢des futuras.
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