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Video (Audiovisual)
Programa: Ai tem Quimica!
Episddio: Acidos e Bases — Conceito Bronsted-Lowry
Duragdo: 10 minutos
Area de aprendizagem: Quimica
Conteudo: Fungdes Inorganicas
Conceitos envolvidos: Equilibrio quimico, reagdes entre acidos e bases,
pares acido base conjugados.

Publico-alvo: 22 série do Ensino Médio

Objetivo geral:

Compreender o conceito de acidos e bases
segundo Bronsted-Lowry;

Identificar os pares acido-base conjugados
segundo o conceito de Bronsted-Lowry;

Compreender a diferenca na Quimica de
4cidos e bases fortes e fracos.

Obijetivos especificos:
Compreender que as reagdes entre subs-
tancias acidas e substancias basicas nem
sempre sdo reagoes de neutralizagdo.
Reconhecer a ocorréncia de reagdes acido
base em diversos produtos, alimentos e
contextos do cotidiano.

Pré-requisitos:

Acidos, bases, pH, reagdes quimicas, equili-
brio quimico.

Tempo previsto para a atividade:

Consideramos que duas aulas (45 a 50 minu-
tos cada) serdo suficientes para o desenvol-
vimento das atividades propostas.



Introducao

A Quimica é uma disciplina cientifica que, muitas vezes, aca-
ba estigmatizada por ser de dificil compreensao. Podemos
refletir se essa percep¢do ndo pode ser associada a uma
metodologia propedéutica baseada na simples transmissdo,
memorizacao e repeticdo dos conceitos.

Ainsercao das novas tecnologias em sala de aula tem o ob-
jetivo de romper com este ciclo vicioso, na medida em que
propicia um novo olhar e uma nova dinamica para desvendar
o significado desses conteudos.

Use o video como instrumento de aproximacao para ajudar
a quebrar a resisténcia daqueles alunos que ainda nao
conseguiram ver na matéria de Quimica uma importante li-

gagdo com o mundo que os cerca e com diversas profissoes.

Neste guia, o conteldo e o episddio se encontram, para que
vocé, professor, encontre nele referéncias Uteis para a cons-
trucdo de aulas que despertem o interesse dos estudantes

para a contribui¢do da Quimica na interpretacdo e compre-

ensdo do mundo que nos cerca.

Agendar, com antece-
déncia, o uso do material
para a data desuaaulaé
sempre adequado!

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Acidos e Bases | - Conceito Brénsted-Lowry



| Desenvolvimento

Antes de iniciar a exibicdo do video, é interessante averiguar se seus alunos conhecem alguma coisa sobre o assunto que sera
abordado: fun¢des inorganicas e reagdes entre acidos e bases.

Repare que esse episddio também toca sutilmente no aspecto das relagdes humanas, lembrando que nossa fala esta sempre
sujeita a diferentes interpretacdes. E importante que possamos refletir sobre esses aspectos no que tange a comunicagao
professor-aluno e aluno-aluno. Devemos estar atentos a importancia da linguagem verbal no processo educacional, pois apesar
dela ndo ser o Unico recurso comunicativo, € um dos mais fundamentais.

Peca aos seus alunos para assistirem ao video com atencao, evitando conversar durante a primeira sessdo. Sugira que os
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aspectos relevantes apresentados (novidades, curiosidades, duvidas e informagdes) sejam anotados para que, posteriormente,
possam ser esclarecidos.

E importante favorecer o desenvolvimento de um olhar critico sobre o que é apresentado no video, para que esta atitude possa
se refletir na relagdo com as outras midias que nos cercam.




Acipos E BASES

Antes do inicio da sessdo, reveja alguns conteudos que sdo pré-requisitos para esse tema. Pergunte aos alunos o que eles sa-
bem sobre acidos e bases e procure aproveitar esses conhecimentos prévios para iniciar a discussao.

Portanto, entendemos que é interessante lembra-los que:

e Assubstancias que tém propriedades quimicas semelhantes sdo agrupadas dentro de uma mesma fun¢ao quimica. O
que confere as propriedades as substancias participantes de uma mesma fungao é sua capacidade de reagir. Substancias que
reagem da mesma forma, quando colocadas em uma mesma situagdo, geralmente pertencem a mesma fungdo.

e Assubstancias inorganicas sdo divididas em quatro grupos, chamados de “fun¢des inorgdnicas”. Sao eles: acidos, bases,
sais e oxidos.

¢ Osacidos tém sabor azedo e mudam a cor do papel tornassol azul para vermelho.
e Asbases possuem sabor adstringente e mudam a cor do papel tornassol vermelho para azul.

e Areacdo entre quantidades equimolares de um acido forte e uma base forte produz uma solugdo neutra.
REACOES ACIDO-BASE — O LIMAO NO MICTORIO

\ Eu vi... Joel...vocé entrando no banheiro colocando um monte de limdo no mictario.

Eduardo | Personagem do Video

'\ Nao, eu usei para reduzir o cheiro no mictdrio...

Joel | Personagem do Video

E importante, inicialmente, ressaltar que o tema abordado no video envolve rea¢des acido-base e que este tipo de reagdo é
bastante comum em nosso dia-a-dia.

O video mostra rodelas de limao sendo colocadas estrategicamente em um mictdrio para reduzir o odor desprendido. Explique

que este é um procedimento frequentemente adotado nos bares e restaurantes.

Audiovisual | Programa Ai tem Quimica! | Acidos e Bases | - Conceito Brénsted-Lowry




Chame a atenc¢do dos alunos para o fato de que a Quimica esta presente em varias situa¢des do nosso cotidiano, como a apre-
sentada nesse episddio.

Lembre que a urina é composta, predominantemente, por agua e ureia.

... Na urina, a gente elimina uma substdncia que se chama ureia. E quando a urina fica por
muito tempo no mictorio, essa substdncia acaba se degradando e formando a aménia, que tem
-\ um cheiro muito forte.

Joel | Personagem do Video

Professor, chame a atencdo, a partir desse trecho do episddio, para o fato de que a degradagdo da ureia é uma reagdo quimica
que leva a formacdo de amoénia.
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Essa reagdo pode ser representada pela equagdo:

CO(NH2)2 + H20 — NH3 + CO2

Amodnia
Férmula estrutural

dauréia

Comente com os alunos que a aménia, nas condi¢des normais de temperatura e pressao, é um gas que tem um forte odor.




Em solucao aquosa, a aménia se comporta como base fraca. Ja, o limdo, ele possui cerca de
6% de dacido citrico, que é um acido fraco.

Joel | Personagem do Video

Destaque que a pratica de colocar limdo no mictdrio é eficiente porque o &cido citrico do limao, um acido fraco, reage com
a amodnia, uma base fraca. A medida que a reacdo ocorre, a amoénia vai sendo consumida. A reacao leva a formacdo dos ions
citrato e amonio, que nao tem cheiro.

De uma maneira mais simplificada, explique que o cheiro desagradavel no banheiro é consequéncia da amoénia liberada pela
decomposicdo da ureia. Quando a am@nia, que é uma base, reage com o acido citrico presente no liméo, o cheiro desaparece.

Ressalte também que quanto maior a temperatura, mais forte é o cheiro, pois a degradacdo da ureia é ainda mais rapida e mais
amonia é produzida. Nesse momento, é importante destacar que outra pratica usada em bares e restaurantes para reduzir o
cheiro desagradavel da urina é a colocagdo de gelo nos mictdrios. Peca que os alunos levantem hipdteses sobre por que esse
método também é eficaz na reducdo do cheiro da amonia.

REACOES ENTRE ACIDOS E BASES

Detenha a tela a sequir, que apresenta a reagdo quimica, identificando o acido citrico e a amdnia no primeiro membro da equa-
¢do. Destaque também, no segundo membro, o ion amonio e o ion citrato.

lonAmbnios lon Citrmag A

1 A‘i
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Nesta reagdo entre o acido citrico e a amonia, o equilibrio estara deslocado para os produtos, uma vez que o acido citrico é
um acido mais forte que o ion amonio, e que a amonia é uma base mais forte que o ion citrato. Por isso, o cheiro praticamente

desaparece.

Este é um exemplo que ilustra a teoria de acidos e bases dos pesquisadores Bronsted - Lowry.

Quer dizer que quando misturamos um dcido com uma base, um reage com o outro e acaba com

’\ tudo?

Eduardo | Personagem do video

Conteudos Digitais Multimidia | Guia Didatico do Professor

Nao é bem assim que eu disse, ndo, Eduardo. Olha sé... vocé vai entender melhor isso com o
'\ conceito dacido-base de Bronsted- Lowry.

Joel | Personagem do video

TEORIA DE BRONSTED-LOWRY

Vocé poderd comentar que ao longo da histéria da Quimica foram formulados alguns conceitos para explicar o comportamento
acido e basico das substancias. Em 1923, os pesquisadores Johannes Nicolaus Bronsted e Thomas Martin Lowry apresentaram
independetemente um novo conceito para acidos e bases.

Segundo esses pesquisadores, acido é qualquer substancia (molécula ou ion) capaz de doar protons a outra substancia. E base é
qualquer substancia (molécula ou ion) capaz de receber prétons.

Portanto, acidos sdo doadores de protons, enquanto bases sdo receptores de protons.

v

&



Detenha o video na tela a seguir, que apresenta o mecanismo de reac¢do entre acidos e bases no diagrama de Brénsted- Lowry:

Aiglda 1 Bosr

Nesse esquema, os reagentes sdo HA e B. HA é um acido porque transfere um préton para B. Do mesmo modo, B € uma base

porque recebe um proton de HA. Essa reacdo leva a formagdo das espécies A- e BH+. A- é a base conjugada do dcido HA e

BH+ é o acido conjugado da base B.

'\ Entdo o que muda? Continuamos com um dcido e uma base depois da reagdo?

Eduardo | Personagem do Video

Destaque que é possivel dizer que se trata de um equilibrio acido-base.

Complemente informando que a teoria de Bronsted-Lowry permitiu concluir que:

Existem acidos fortes e acidos fracos, assim como bases fortes e bases fracas.
A todo acido forte corresponde uma base conjugada fraca.

A toda base forte corresponde um acido conjugado fraco.

Quanto mais forte o acido, mais fraca sera sua base conjugada.

Quanto mais fraco o acido, mais forte sera sua base conjugada.

Quanto mais forte a base, mais fraco sera o seu acido conjugado.

Quanto mais fraca a base, mais forte serd o seu acido conjugado.
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REACOES AcIDO-BASE

‘\ E além desse exemplo do limdo e da aménia, onde mais ocorrem reagoes entre dcidos e bases?

Eduardo | Personagem do Video

Ressalte que essas reagdes, embora na maioria das vezes ndo percebamos, estdo em todos os lugares, na medicina, na limpeza

da nossa casa, nos alimentos e no corpo humano.

Professor, existem muitos exemplos de reacgées dcido-base assim, que acontecem no nosso

‘\ dia-a-dia?

Eduardo | Personagem do Video

Os produtos que usamos para a limpeza de nossas casas, normalmente, contém hidréxido de sodio (NaOH), que é uma base.

Se olharmos atentamente as embalagens desses produtos encontraremos a seguinte adverténcia: ‘manter fora do alcance de

criangas’. Essa adverténcia é necessaria porque quando esses produtos entram em contato com os olhos, ou mesmo com a

pele, causam forte irritagdo. A vitima, muitas vezes, precisa ser levada ao hospital.

Os atendimentos de emergéncia realizados pelos profissionais de sadde envolvem a neutralizacdo do hidréxido de sédio

presente no produto de limpeza, através da lavagem abundante com uma solu¢do de um acido fraco, como por exemplo, uma

solucao diluida de 4cido bdrico (agua boricada).

O processo de digestdo dos alimentos é um outro exemplo de reagdo acido-base. O estdmago secreta acido cloridrico, que

facilita tanto a digestao de certos alimentos quanto a inibicdo do crescimento de bactérias. Esse bolo alimentar acido — agora

denominado quimo —ao chegar ao intestino delgado é neutralizado pela agdo do suco pancreéatico e da bile.

SUCO DIGESTIVO

ESTRUTURA PRODUTORA

PH

Suco gastrico

Células parietais do estomago

=1,5e 2,5 (acido)

Suco pancreatico

Células acinares do pancreas

= 8 e 8,3 (basico)

Bile

Células hepéticas do figado

= 8,0 e 8,5 (basico)




O episodio ainda cita a presenca de substdncias acidas e alcalinas nos alimentos. Ressalte que o acido ascorbico (vitamina C)
estd presente em diversos alimentos (acerola, caju, goiaba, brocolis, pimentao, laranja, limdo, cebola etc.) e que sua caréncia
pode causar uma doenca, denominada de escorbuto. Essa doenga era muito comum nos tempos das grandes navegagoes e da
descoberta do Brasil.

Lembre a seus alunos que o dcido ascorbico (assim como o acido citrico apontado no exemplo do limdo no mictério) é comu-
mente utilizado como antioxidante e conservante para preservar o sabor e a cor natural de muitos alimentos, como frutas e
legumes processados e laticinios. Também é usado como aditivo em carnes defumadas, realgando a cor vermelha e inibindo o

crescimento de micro-organismos.

Peca ao professor de Biologia que aproveite essa oportunidade para ampliar as informagdes sobre as interagdes acido-base no
processo digestivo e sobre a presen¢a de compostos acidos e alcalinos nos alimentos, oferecidas na entrevista.

Tente sempre estabelecer a correlacdo dos conhecimentos abordados com os acontecimentos cotidianos. Essa medida, ao
permitir a contextualizagdo dos conteudos, oferece conexdes na estrutura cognitiva do estudante, facilitando tanto o processo
de assimilacdo, quanto o de compreensdo. Estimule seus alunos a fazerem associagdes dos conceitos aprendidos com o mundo

que os cerca e compartilharem em sala de aula.

mais detalhes!

Web: Sugestao de ex-
perimento para ampliar
o conhecimento das
reacOes acido-base
<http://gnesc.sbq.org.br/
online/gnesco1/exper1.
pdf>
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Atividades

Ao terminar a exibi¢do, ndo deixe que o foco nas questdes apresentadas no video se perca, pega que os alunos falem sobre
o episodio e aproveite seus comentarios para desenvolver uma reflexdo coletiva que conduza a um maior entendimento dos
conceitos envolvidos.

ApOs a projecao do video, peca que os alunos recordem outras situagdes no cotidiano em que o lim&o pode ser usado empi-
ricamente para realizar alguma funcdo. Eles podem lembrar que o lim&o é usado na limpeza e desoxidagdo de metais, como
tira-manchas para ferrugem e como tempero para frango e peixe. Sugira que eles pesquisem sobre o uso de vinagre (acido),
bicarbonato de sddio (base) como alternativa para os produtos de limpeza comerciais na higiene doméstica.

Peca que os alunos pesquisem como atuam os antiacidos, usados para tratar a azia, queimagdo, desconforto estomacal e
outras disfun¢des estomacais.

Solicite aos alunos que produzam uma lista com alimentos tipicamente acidos e tipicamente alcalinos.

Avaliacao

A préatica da avaliagdo deve permear as atividades docentes, de modo a se refletir no aprimoramento dos processos de ensino
para uma aprendizagem de fato significativa.

Um olhar atento sobre a fala, as atitudes e o comportamento de cada aluno na sala de aula, é fundamental para que vocé, pro-
fessor, conheca seus alunos e descubra de que maneira pode contribuir para que eles aprendam os conceitos, mas que também

desenvolvam suas habilidades, competéncias e potencialidades.

O debate coletivo sobre as questdes estudadas pode ajudar a revelar o grau de compreensdo do grupo e oferece informacoes
relevantes para analise das necessidades que precisam ser supridas no decorrer das aulas.

Peca aos alunos que fagam uma auto-avaliacdo. Peca-lhes que assinalem, dentre os objetivos da sua aula, aqueles em que se
sintam mais inseguros. A partir das respostas, vocé poderd avaliar se necessita ou ndo rever alguns dos contetdos apresentados.
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